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RESUMO

A Dissertagdo estabelece uma analise reflexiva sobre a gestdo dos residuos de
materiais de pintura da Construcdo Civil (Residuos Classe D), segundo a Resolugao
CONAMA 307/2002. O trabalho tem como objetivo geral a verificagdo de como estd sendo
executada a gestdo de residuos de tintas imobiliarias em obras que implantaram a gestao de
residuos segundo a Resolugdo CONAMA 307/02, na cidade de Salvador e objetivo
especifico, conscientizar os gestores de construgdes e fabricantes de insumos da industria da
construcdo civil brasileira quanto aos aspectos técnicos, legislativos, econdmicos, ambientais,
sociais e suas viabilidades para a minimizagdo do impacto ambiental negativo causado por
residuos perigosos de obras. A metodologia de pesquisa envolveu revisdo bibliografica
especifica ao tema em questdo e pesquisa de campo. A pesquisa e sua conclusdo contribuem
para a conscientizacdo do poder publico e privado visando a sustentabilidade da gestdo de
residuos da construcao civil brasileira e o incentivo para novos trabalhos focados na mesma
tematica.

Palavras-chave: Materiais — Tintas — Residuos — Construcao Civil.



ABSTRACT

The Dissertation establishes a reflexive analysis on the administration of the wasters of
materials of painting of the building site (wasters class D), according to the Resolution
CONAMA 307/2002. The work has as general objective the verification of as the
administration of wasters of real estate paints is being executed in works that implanted the
administration of wasters according to the Resolution CONAMA 307/02, in the city of
Salvador and specific objective, to become aware the managers of constructions and
manufacturers of inputs of the industry of the Brazilian building site as for the technical
aspects, legislatives, economical, environmental, social and their viabilities for to minimize of
the negative environmental impact caused by dangerous wasters of works. The research
methodology involved specific bibliographical revision to the theme in subject and field
research. The research and his/her conclusion contribute to the understanding of the public
and private power seeking the sustainability of the administration of wasters of the Brazilian
building site and the incentive for new works focused in the same theme.

Key words: Materials - Paints - Wasters - Construction
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1 INTRODUCAO

De acordo com Lordsleem Jr. (2006), a preocupagdao com o uso indiscriminado € o
esgotamento continuo das reservas de recursos nao renovaveis merece a atengao das empresas
de construcdo, ndo somente pela necessidade de atendimento da legislacdo em vigor, mas
principalmente para que possam cumprir a responsabilidade social diante dos impactos
ambientais provocados pelo consumo de recursos naturais, pela modificagdo da paisagem e
pela geracdo de residuos.

A gestdo ambiental implantada na industria de construgdo civil e a implantacdo de uma
“producdo mais limpa” sdo fundamentais para a minimizacdo de custos e poluicdo no
processo de fabricagcdo do produto.

Ao disciplinar os residuos da construgdo civil, a Resolugao CONAMA' n°. 307/2002
leva em consideragdo as defini¢des da Lei de Crimes Ambientais, de fevereiro de 1998. Essa
resolugdo exige do poder publico a elaboragdo de leis, decretos, portarias, entre outros
instrumentos legais que disciplinem a destinagcdo dos residuos na construgao civil, dentre eles:
as tintas, os solventes, os materiais de pinturas imobilidrias € o amianto, classificados como
residuos de “classe D” ou perigosos, residuos estes um dos objetos de pesquisa dessa
dissertacao.

A geragdo desses residuos ¢ oriunda de demolicdes e, em grande parte, de atividades
construtivas, tanto para implantagao de novas edificagdes quanto para reforma e ampliagao de

edificacdes existentes, realizadas por agentes privados e publicos.

Os materiais de construg¢@o contribuem muito para a poluicdo ambiental. As
atividades no canteiro de obras geram polui¢do sonora, residuos, e no caso
da pintura dos edificios gera também a emissdo de compostos organicos
volateis (VOCs ou COVs), que constituem numa séria fonte de poluigdo
atmosférica, resultado da presenca de solventes e metais pesados nas tintas,
(UEMOTO, 2004).

A execucdo de pinturas ¢ uma das etapas finais do processo produtivo da industria da
construgdo civil e sua correta administracdo ¢ fundamental para a minimizagdo de impacto

ambiental negativo na construgao civil.

" CONAMA- Conselho Nacional do Meio Ambiente.



13

De acordo com pesquisa feita na Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS
arquitetos e engenheiros baianos ndo sabem especificar peliculas de revestimentos tipo tintas
e ndo tém conhecimento sobre o impacto ambiental negativo que esse material, seus residuos
e embalagens utilizadas podem causar a0 meio ambiente ¢ a satide publica (GUIMARAES

JUNIOR, 2004).

No Brasil, principalmente no Nordeste, o impacto ambiental causado pelos materiais
de pinturas imobilidrias e a destinagao final dos residuos desses materiais sao muito pouco

estudados (M. NETO, 2005).

Um grupo de pesquisadores da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo em
parceria com a ABRAFATI (Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Tintas) esta
desenvolvendo, hd poucos anos, estudos sobre os compostos volateis das tintas. Os
pesquisadores t€ém como objetivo principal levantar e fornecer indicadores ecologicos
nacionais as industrias de tinta para que possam se adequar aos teores de VOC (Volatile
Organic Compound) de modo a minimizar o impacto ambiental causado por esse material. Os
VOC , segundo Sato (2002), sdo altamente poluidores e prejudiciais ndo sé a saude do pintor,

mas de todo ambiente revestido por tintas e vernizes.

De acordo com a ABRAFATI , na edig¢do de 4 de agosto de 2008 do Diério Oficial da
Unido estd publicada a Lei niimero 11.762, que entrard em vigor 180 dias apos a sua
publicacao e que bane o uso de pigmentos e secantes a base de chumbo em tintas imobiliarias,
estabelecendo que esses tipos de tintas ndo poderdo conter chumbo em concentragao igual ou

superior a 0,06%, em peso.

Uma visdao social em relevancia a sustentabilidade ambiental no mundo ¢ fato
cotidiano atual. Diversos eventos estdo sendo realizados em varios continentes a favor da
minimiza¢do ao maximo da polui¢do ambiental e agdes mitigatdrias sist€émicas sao resultados
de uma concientizagdo para um mundo melhor. Todavia, apesar do progresso da
concientizacado ambiental no mundo, a industria da constru¢do civil ainda continua sendo a
segunda maior geradora de residuos, perdendo s6 para a geracdo de residuos domésticos (M.

NETO, 2005).

Em alguns paises, a exemplo dos Estados Unidos e alguns da comunidade européia, ja
se pratica a gestao de residuos de construgao ha muitos anos. No Brasil, a gestao de residuos
de construgdes foi promulgada pela Resolugio CONAMA 307/2002 e até entdo varios
municipios brasileiros ainda ndo implementaram o programa municipal de gestdo de residuos

da construcao civil.
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A presente Dissertagdo tem como problematica de pesquisa a seguinte questdo: Como
estdo sendo conduzida a gestdo dos residuos de materiais de pintura e suas embalagens, em
canteiros de obras em Salvador-BA?

Utilizando-se de metodologia de pesquisa exploratéria, a Dissertacao diz respeito a
gestdo de residuos das construgdes (Resolugido CONAMA n° 307/2002, em anexo), mais
especificamente os de tintas imobilidrias na Constru¢do Civil (Residuos Classe D ou
perigosos), contribuindo para outras pesquisas sobre residuos da construgdo civil em especial,
de materiais de pinturas imobiliarias com potencial toxico.

O presente trabalho foi subdividido em tdpicos, onde foram abordados os objetivos de
pesquisa, a metodologia empregada, fundamentacao tedrica sobre a construgdo civil, as tintas
imobiliarias, o plano basico de limpeza urbana de Salvador, com foco na gestdo de residuos
de tintas da construcao civil, e os dados de campo e entrevistas.

Ao final do trabalho de pesquisa e andlise dos dados, concluimos com uma reflexao
geral e identificacdo de formas de melhoria no processo da gestdao de residuos de construgoes,

principalmente os residuos de materiais de pintura imobiliaria.

1.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral da pesquisa em questdo foi a verificagdo de como estd sendo
executada a gestdo de residuos de tintas imobilidrias em obras que implantaram a gestdo de

residuos segundo a resolugdo CONAMA 307/02, na cidade de Salvador;

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar a gestdo de residuos de materiais de pintura e destinagao final desses,
em canteiros de obras na cidade de Salvador — BA;

e Conscientizar os gestores de construgdes e fabricantes de insumos da industria
da construgdo civil brasileira quanto aos aspectos técnicos, legislativos,
econdmicos, ambientais, sociais e suas viabilidades para a minimizagdo do
impacto ambiental negativo causado por residuos perigosos de obras em

relagdo a gestdo de residuos.
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2 METODOLOGIA DE PESQUISA

A metodologia de pesquisa do presente trabalho tem abordagem conceitual qualitativa e
quantitativa tipo exploratoria, utilizando-se a pratica de entrevista (questionario), e
fundamentada em uma amostragem com base em referencial tedrico do tema em questdo
(bibliografia técnica e Legislagdo especifica ao tema, principalmente a Resolugdo CONAMA
307/02) e pratica de entrevistas.

A pratica de entrevistas foi dividida em trés etapas:

e Entrevistas com construtores de empresas de engenharia civil que implementaram
o programa de gestdo de residuos de constru¢do em canteiros de obras com a

consultoria do SENAI-BA. Houve aplicagio de questionario (APENDICE 1);

e Entrevistas com gestores de empresas terceirizadas de pinturas imobiliarias

(APENDICE 2);

e Entrevistas com gestores de empresas de coleta e destinagdo final de residuos da

construcdo civil (APENDICE 2).

As empresas contatadas com sucesso foram as seguintes:

e 8 (oito) construtoras: LUIZ MENDONCA, NCN, CONCRETA, GARCEZ,
CHROMA, CONIE, ODEBRECHT e GRADO;

e 6 (seis) empresas de reforma e pintura imobilidria: SERVLAR, IRAFRAN,
SERVIPINT, REPINTEX, CASAFORTE ¢ DECORIT;

e 6 (seis) empresas de coleta e destinacdo final de residuos de construcao civil:
DISKENTULHO, SOS ENTULHO, PAPA ENTULHO, LIMPA ENTULHO,
ANCLA ENTULHO e PEGA ENTULHO.

Segundo o SENAI-BA, quando da colaboracdo para os contatos com as empresas

construtoras de engenharia civil, s6 existia o universo de 16 (dezesseis) construtoras que ja
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haviam implantado ou estdo em processo de implantagdo do programa de gestdo de residuos

em canteiros de obras com a assessoria do proprio SENAI-BA.

Das 16 (dezesseis) empresas consultadas pelo SENAI-BA e contatadas por trés vezes, 9
(nove) gestores de obras das construtoras mostraram interesse na pesquisa, sendo 7 (sete)
gestores de construtoras diferentes e 2 (dois) gestores da mesma construtora, porém em

canteiros de obras diferentes, totalizando 9 (nove) entrevistados de 8 (oito) empresas distintas.

A caracterizagdo das empresas em relacdo ao quantitativo de obras ndo foi levada em
questao, pois o universo amostral de consultorias do SENAI-BA em implementagao de gestao

de residuos em obras da construgao civil foi pequeno (dezesseis empresas).

A escolha do SENAI-BA como intermediario na verificagdo da gestdo de residuos da
construgdo civil, em construtoras de Salvador-BA justifica-se, pois 0 SENAI-BA ¢ pioneiro
no Estado em consultorias e implementacdo de gestdo de residuos da construgdo civil em

canteiros de obra.

A escolha das empresas de pintura imobiliaria em um total de 6 (seis), referenciadas por
alguns gestores entrevistados, e as de coleta e destinacdo final de residuos de construgdo civil,

foram de mesmo conjunto de amostra para melhor analise dos dados.

Foram realizadas pesquisas sobre a gestao de residuos s6lidos em Salvador com bases
no PBLU - Plano Bésico de Limpeza Urbana (SALVADOR, 2007), levantamentos dos
trabalhos e das legislacdes existentes sobre materiais de pintura imobilidria, seus residuos, e

impacto ambiental desses materiais.

No trabalho dissertativo os elementos textuais € a andlise das entrevistas efetivadas
com gestores de obras (responsaveis pelo monitoramento da gestdo de residuos em canteiros
de obras das construtoras pesquisadas), empresas de pinturas imobilidrias, empresas de coleta
e destinagdo final de residuos de obras e a Resolugdo CONAMA n°. 307, de 5 de julho de

2002, fundamentaram as consideracdes finais da pesquisa.

Na coleta de dados, utilizou-se o método de entrevista, primeiramente com aplicagao
de um questionario (APENDICE 1), com base nos objetivos especificos em questdo, na
eficiéncia e na eficacia dos programas de gestdo de residuos, com vistas a identidade
administrativa da gestdo de residuos dos materiais de pintura em obras € o que dificulta uma
gestao desses residuos para um diminuto impacto ambiental negativo.

A partir de dados coletados, posteriormente, entrevistou-se gestores de empresas de
pintura terceirizadas para a verificacdo da destinagdo final que as mesmas dao aos residuos de

materiais de pintura.
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Diante da subjetividade dos dados coletados nas empresas responsaveis pela execucdo
de pinturas, entrevistou-se também, paralelamente, gestores de empresas responsaveis pela
coleta ¢ destinacdo final de residuos de obras em Salvador e foram feitas visitas técnicas a
Estacdao de Transbordo de Canabrava e ao Aterro Metropolitano Centro.

Procederam-se paralelamente consultas a técnicos e gestores da area de residuos da
construgdo civil com enfoque principal nas tintas imobilidrias € meio ambiente.

Nas entrevistas foram observados os fatores ambientais antrépicos mais importantes,
relacionados a gestdo de residuos de construcdo e demolicdo (RCD), com énfase na
administracdo da fase de pintura das obras.

Foram vérias as dificuldades encontradas no decorrer da pesquisa, principalmente no
contato com empresas construtoras de Salvador e 6rgdos do Estado e Municipio, porém,
mesmo com um conjunto amostral diminuto, pode-se aprofundar no foco da pesquisa.

Inicialmente, depois de muitas tentativas de contato, sem resposta, com o SENAI-BA
(setor de construgdo civil), obteve-se resposta positiva e imediata a partir do intermédio do
SENAI — Departamento Nacional.

As entrevistas, que inicialmente s6 seriam com gestores de obras e técnicos de areas
afins, por questdo de subjetividade dos dados expostos, foram posteriormente, estendidas a
empresas de reforma e pintura imobilidria e a empresas de coleta e destinacdo final de
residuos da construgdo civil o que prolongou o tempo de pesquisa. Além disto, nem todas as
empresas contatadas se interessaram em colaborar com informacgdes sobre a gestdo de

residuos em suas obras, das 16 empresas contatadas somente 8 colaboraram com a pesquisa.
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3 CONSTRUCAO CIVIL

Segundo Aulete (2007), construgdo ¢ a a¢ao ou resultado de construir, ou seja: erguer
obras de engenharia, edificar casas, prédios, pontes, etc.

A construcao civil ¢ reconhecida como uma das mais importantes atividades para o
desenvolvimento econdmico e social, e, por outro lado, comporta-se, ainda, como grande
geradora de impactos ambientais, quer seja pelo consumo de recursos naturais, pela modificagao
da paisagem ou pela geragdo de residuos.

Como geradora de impactos ambientais negativos, um novo paradigma no processo de
construgdo foi conceitualmente estabelecido: construgcdo sustentavel, uma pratica capaz de
minimizar impactos ambientais negativos na arquitetura e engenharia.

Conceitualmente, considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem a satde, a
seguranca ¢ o bem estar da populacao, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as
condicdes estéticas e sanitdrias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais,
(CONAMA. Resolugao n°. 001/1986).

O impacto ambiental ¢ natural em um meio antropico qualquer, pois a dindmica em

ascensao de processos e producdes do mundo globalizado ¢ uma realidade contemporanea.

A complexidade dos impactos ambientais urbanos decorrentes também da construgao
civil apresenta desafios de ordem social, politica e econdmica onde a¢des mitigadoras devem
ser fundamentadas em aspectos tedricos € metodologicos do contexto investigado (GUERRA,
2001).

Segundo Mota (1999), o aumento da populacdo e a ampliacdo das cidades deveriam
ser sempre acompanhados do crescimento de toda a infra-estrutura urbana, de modo a
minimizar impactos ambientais negativos, construgdes desordenadas e proporcionar aos
habitantes uma minima condi¢ao de vida.

A sustentabilidade ambiental remete a uma complexidade e subjetividade de fatores
sistémicos que ndo exclui o bindmio habitagdo e meio ambiente. Construir com parametros de

sustentabilidade ambiental ¢ a tendéncia atual da arquitetura contemporanea.
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3.1 CONSTRUCAO SUSTENTAVEL

De acordo com Andrade (2002), a Conferéncia sobre Biosfera (em Paris, 1968)
mesmo sendo uma reunido de especialistas em ciéncias, marcou o despertar de uma
consciéncia ecologica mundial, assim como a primeira Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
meio ambiente, realizada em Estocolmo no ano de 1972, onde se popularizou a frase da entdo
primeira ministra da India, Indira Gandhi: “A pobreza é a maior das poluigdes”.

O conceito de sustentabilidade ¢ amplo e tem origem na palavra sustentavel, aquilo
que pode ser sustentado, passivel de sustentagdo, que na acep¢ao “ambientalista” do termo,
estd intimamente ligado a tentativa de se conciliar producdo econdmica com métodos de
diminui¢ao dos danos ao meio ambiente (ANDRADE e CHIUVITE, 2004).

A preservagdo do meio ambiente na atualidade ¢ uma das prioridades de muitas
organizagdes, segundo a carta Empresarial para o Desenvolvimento Sustentdvel. Esse
documento foi elaborado e divulgado na Segunda Conferéncia Mundial da Industria sobre a
gestdo do ambiente (WICEM II), em 10 de abril de 1991, por uma comissdo de representantes
de empresas no ambito da Camara de Comércio Internacional, entidade esta, instituida com o
objetivo de ajudar organizagdes em todo o mundo a melhorar os resultados das suas acdes
sobre o ambiente (ANDRADE, 2002, p.15).

O Congresso Mundial da Construgdo promovido pelo International Council for
Research and Innovation in Building and Construction realizado na Suécia, em 1998,
favoreceu a criacdo de uma agenda internacionalmente aceita sobre construgdo sustentavel

(CIB WORLD, 2008).

A construgdo sustentavel apresenta diferentes abordagens nos mais
diversos paises. Alguns identificam como essenciais os aspectos
econdmicos, sociais e culturais da construcao sustentdvel, mas a maior
relevancia ¢ dada aos impactos ecoldgicos da construgdo:
biodiversidade, tolerabilidade da natureza e preservacdo de recursos
naturais (M. NETO, 2005, p.8).

Varios pesquisadores estdo buscando atualmente identificar e consequentemente
reduzir os impactos ambientais relacionados com a induastria da construgdo civil,

demonstrando a importancia do tema. Alguns autores ja apresentam métodos para andlise
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ambiental de todo o ciclo de vida de edificagdes, caracterizado principalmente pelas etapas de
projeto, constru¢do, manutengado, e posterior demolicdo, por possuir relevantes implicagcdes no
consumo de recursos naturais, na geracao de residuos, enfim em impactos sobre o meio
ambiente.

A relevancia, também, das etapas iniciais de planejamento e projeto de uma edificagdo
(estudos preliminares), onde a existéncia de ferramentas que possibilitem avaliar se as
decisdes de projeto estdo se encaminhando contra ou a favor da preservacdao do meio
ambiente, torna-se imprescindivel para uma arquitetura e processo construtivo de melhor
qualidade (SPERB e SATTLER, 2001).

De acordo com Mulfarth (2005), materiais construtivos com baixo indice de energia
embutida, energia eolica, pain€is fotovoltaicos, edificios inteligentes, reuso de agua,
arquitetura e terra, dentre outros, sao um universo de possibilidades rumo a uma construgao
mais sustentavel, porém pesquisas sobre constru¢do ou arquitetura sustentavel enfatizam a
relevancia dos aspectos econdmicos nas decisdes no planejamento e execucdo de uma
edificagao.

Segundo Freitas (2001), uma habitacdo geralmente requer o desmatamento e
alteragdes de terreno, modificando a paisagem local e causando alteragdes ambientais também
na regido de entorno.

De acordo com a Environmental Building News — EBN (2001a e 2000), a construcao
ecologica, verde, de baixo impacto ambiental ou sustentavel, deve ndo s6 minimizar os
impactos ambientais negativos gerados no meio ambiente com a utilizagdo de produtos
verdes, mas ser uma prioridade na arquitetura contemporanea e integra-la aos ciclos naturais
da biosfera de forma a criar efeitos positivos e reparadores do meio em que esta inserida.

A EBN (2001b), no seu Checklist, cita varios procedimentos para uma arquitetura
mais sustentavel, enfatizando a otimizagdo de espagos interiores na fase de projeto de uma
edificacdo, a utilizacdo de materiais durdveis e que possibilitem o reuso e a reciclagem,
iluminag¢do natural ou zenital, a minimizacdo maxima de residuos de constru¢do com a
utilizacao de construgdes limpas e padronizadas e a abolicao total de materiais poluidores do

meio ambiente.

Varios autores ja apontam para a existéncia de niveis de sustentabilidade, ou
seja, embora ainda n3o haja um consenso do que realmente seja, ja se
identificam etapas a serem cumpridas neste processo de busca de uma
arquitetura com menor impacto. Inicialmente, volta-se para aspectos
relacionados somente a edificagdo [...] em uma segunda fase o edificio ja
estaria inserido em um entorno, passando a existir maior preocupagdo com
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os impactos na fauna e na flora, transporte, qualidade do ar e na comunidade
em questdo; e finalmente como etapa final [...] mudancas estruturais
profundas em toda a sociedade, com a alteracdo de habitos e estilos de vida,
chegando finalmente a um modo de vida sustentavel (MULFARTH, 2005,

p.1).

No V Encontro Nacional dos Programas da Qualidade da Constru¢do, realizado em
junho de 2008, representantes do CBCS — Conselho Brasileiro de Constru¢do Sustentavel
apresentaram durante o encontro proposta de implementacdo de uma agenda da
sustentabilidade pelos PSQs — Programas Setoriais de Qualidade. “O projeto ¢ criar uma
agenda progressiva abrangendo aspectos ambientais, que poderia ser absorvida pela
normaliza¢dao dos materiais” (PBQP-H, 2008).

Viérios pesquisadores véem desenvolvendo métodos para facilitar a incorporacao de
novas variaveis na constru¢do, porém ¢ necessario que arquitetos e profissionais da area
tenham elementos para tomarem decisdes conscientes em seus projetos, pensando ndo s nas
variaveis econdmicas de acordo com as possibilidades, mas principalmente nas ambientais.

De acordo com o fisico austriaco Fritjof Capra, autor de livros mundialmente
conhecidos como, por exemplo, “O Ponto de Mutacao”, um bom exemplo ¢ que a transi¢ao
para um futuro sustentavel ndo ¢ mais um problema conceitual ou técnico, mas simplesmente

uma questao de valores e de vontade politica (FERNANDES, 2003).

3.2 CICLO DE VIDA DOS MATERIAIS

Segundo Callister Jr (2002), atualmente vivencia-se a idade do silicio, embora alguns
entendam ser esta a idade do plastico.

Os materiais manipulados pelo homem no inicio da sua existéncia ja estavam na
superficie da terra: ossos de animais, peles, pedras, folhas e gravetos sdo exemplos de
materiais naturais ja prontos para o uso.

A partir do momento que a demanda por materiais naturais passou a exigir mais do
que ¢ possivel ser colhido em uma dada regido, os povos, impossibilitados de “conseguir” na
superficie o que desejava e nao tendo poder para usurpar o territério de outras comunidades,
descobriram a possibilidade de minerar, ou seja, ir além da superficie para buscar o que

necessitava.
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De acordo com Callister Jr. (2002), a partir dai comegaram os primeiros efeitos

negativos dos materiais sobre o ambiente, mesmo que de forma indireta.

Quando em varios lugares a luz vermelha da devastagdo ambiental acendeu-
se, teve inicio a preocupagdo do homem com a relagdo materiais/ambiente e
dele proprio com cada um deles (CALLISTER JR, 2002, p.45).

A Andlise do Ciclo de Vida (ACV) de um material no processo de fabricagdao ¢ muito
importante nos dias de hoje, pois fatores econdmicos e ecoldgicos sdo indicadores singulares
de possiveis impactos ambientais que requerem decisdes estratégicas para o sucesso sistémico
do produto final.

O processamento de muitos materiais e o refinamento destes precisa de
aprimoramento, pois produzem substancias toxicas que degradam o meio ambiente, causando
um impacto ambiental negativo de muita significancia ecologica. Também ¢ procedente citar,
que muitos materiais utilizados no mundo sdo derivados de recursos ndo renovaveis que estao
se tornando escassos, como os polimeros derivados do petroleo e alguns metais pesados.

O conceito de ciclo de vida de um material ¢ definido pelos fluxos de energia de um
material e suas convengdes necessarias a produgdo de um produto para o uso comum. Esse
ciclo de vida também traz impacto ambiental como os residuos solidos e liquidos que muitas
vezes produzem poluicdo ambiental; a minimizagdo desses residuos ¢ fundamental para o
processo de sustentabilidade ambiental do planeta (CALLISTER JR., 2002).

O processo da dinamica da demanda de materiais e as possiveis substituicoes de
produtos por outros (preciclagem)® com o objetivo de minimizar impactos ambientais
negativos, a exemplo temos: a substitui¢io das garrafas PET® pelas de vidros reciclaveis, o
uso do Biodiesel como substitui¢do ao diesel comum, derivado do petroleo, e com a vantagem
de ser renovavel (VERLANGIERE, 2005). A utilizagdo de produtos biodegradaveis e
reciclaveis a exemplo do aluminio, que permite nesse processo um menor consumo do
mineral bauxita, permite uma minimizagao de impacto ambiental negativo principalmente no
que diz respeito a geracao de residuos (DIAS, 2004).

Segundo Callister Jr. (2002), a agdo do ambiente sobre os materiais € intensa,
exemplificando tal fato como uma “vinganca da natureza” em relagdo ao uso incorreto dos

recursos naturais pelo homem. Calliester Jr. ainda cita a oxidacdo dos materiais ferrosos, a

* Preciclagem: “¢ dar preferéncia a produtos que ndo agridem o meio ambiente” (DIAS, 2004, p.40).
3 PET: Politereftalato de etila (Wikipédia, disponivel em: http://pt.wikipedia.org/wiki/PET, acessado em
28/06/2008).
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corrosdo dos metais principalmente quando mais proximos aos mares € oceanos € a
degradacgdo dos polimeros pelos raios ultravioletas.

A melhor maneira de prevenir a agdo do ambiente sobre os materiais de construgao ¢
prové-los de algum revestimento a exemplo das peliculas de tintas e vernizes. Também
podem ser introduzidos, nas formula¢des de um produto, aditivos para a melhoria de
propriedades e aumento da longevidade do material, porém a especificagdo de tintas e
vernizes deve ser muito analisada tecnicamente, pois de acordo com o Public Works and
Government Services Canada — PWGSC (2005), o ciclo de vida desses produtos muitas vezes
causa impacto ambiental negativo.

Considerando-se o conceito de analise de Ciclo de Vida dos Materiais, a avaliacao dos
principais impactos ambientais relacionados a materiais de construgdo pode ser
esquematizada em cinco fases de estudo. Deve-se salientar que cada uma destas cinco etapas
basicas estd diretamente relacionada a determinados “entradas e saidas” responsaveis pela
geracdo de impactos ambientais. Enquanto as “entradas” podem representar os recursos
materiais, energéticos etc., as “saidas” podem abranger as emissodes aéreas, efluentes liquidos,
residuos solidos etc. (SPERB e SATTLER, 2001).

Na figura 1, observa-se um esquema simplificado destas etapas do ciclo de vida de

materiais de construgao.

EXTRACAD MANUFATURA TRANSPORTE UTIIZACAD DISPOSICAO

DE DE MATERIAIS DE MATERIAIS DE MATERIAIS =— FINAL DE
MATERIAS- DE _ DE _ DE _ MATERIAIS DE
PEIMAS CONSTRUCAD CONSTRUGCAQ CONSTRUCAD CONSTRUCAO

FIGURA 1: Principais etapas do ciclo de vida de materiais de construgao
Fonte: adaptado de (SPERB e SATTLER, 2001, p.4).

Como foi observado, a inter-relacdo material ¢ meio ambiente ¢ um assunto muito
complexo e de fundamental importancia para a vida no planeta. Um olhar sobre esse contexto
¢ muito importante para a real sustentabilidade ambiental tdo discutida hoje no mundo.

De acordo com o objetivo da pesquisa, o material de constru¢do abordado nessa

Dissertacdo so as tintas imobiliarias e posteriormente, os seus residuos.
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4 TINTAS IMOBILIARIAS

Existem diversos conceitos sobre tintas, uns mais simples, outros mais complexos;
porém todos analogos.

Segundo Uemoto (2000), as peliculas de revestimentos utilizadas nas pinturas em
geral, sdo constituidas basicamente de resina ou veiculo ndo volatil, pigmentos ou carga;
solvente ou veiculo volatil e aditivos.

A histdria da quimica mostra que a ciéncia dos polimeros foi desenvolvida na industria
gracas a cientistas como H. Staudinger, W. Kuhn, Carothers e outros (FAZANO, 1994).

Produtos naturais como o piche, o leite, 0 ovo, a goma ardbica, a cera de abelhas, ja
eram utilizados como matéria-prima na preparagdo de certos tipos de tintas por povos da
antiguidade. Propriedades como aplicabilidade, dureza, flexibilidade, resisténcia a abrasdo, a
alcalis e adesdo sdo governadas basicamente pela resina, respondendo também pelas

condigdes de secagem e cura da pelicula de tinta (GUIMARAES JUNIOR, 2004).

Como a maioria das ciéncias, a industria de tintas e vernizes, que tinha
sofrido pequenas alteracdes ao longo do tempo, sentiu um tremendo impacto
cientifico e tecnologico surgido no século XX. Novos pigmentos, melhoria
dos o6leos secativos, resinas celuldsicas e sintéticas e uma grande variedade
de agentes modificantes comecaram a fluir dos laboratdrios especializados e
das linhas de produgdo industriais, transformando-se na base de uma
corrente infindavel de novos revestimentos (ABRAFATI, 2008).

Segundo Fazenda (2005), apesar de parecerem simples aos olhos do consumidor ou do
publico, de maneira geral, as formulacdes de tintas sdo bastante complexas. As tintas
emulsionaveis (a base de 4dgua) tipo latex (uma das mais utilizadas no mundo), por exemplo,
sao normalmente compostas por quinze (15) a vinte e cinco (25) componentes. O perfeito
equilibrio na formulagdo desse tipo de tinta (latex) depende de estudos integrados.

O planejamento da formulacdo de uma tinta deve abranger a selecdo das matérias-
primas, o conhecimento das especificagdes e consideragdes sobre a sua influéncia no produto
final. Um exemplo de férmula basica de tinta latex (PVA), quadro 1, mostra em percentagens

alguns ingredientes basicos utilizados em uma formulagao (FAZENDA, 2005).
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TINTA LATEX PVA BRANCA %
Espessantes celuldsicos 0,5
Bactericida 0,15
Antiespumante 0,1
Dispersante 0,3
Umectante 0,1
Sufactante nao 10nico 0,15
Sufactante anionico 0,15
Coalescentes (mistura de glicois e hidrocarbonetos) 1,5
Cargas (combinacao de silicatos, silicas e carbonatos) 20
Dioxido de titanio (rutilo) 16
Inibidor de corrosio 0,1
Agua 23
Polimero PVA/DBM (55% MNV) 25
Amoniaco 0,1
Antiespumante (na agitacao) 0,15
Fungicida 0,15
Agua (na agitacio) 12,45
Tingimento 0,1

SOMATORIO 100

QUADRO 1: TINTA LATEX , INGREDIENTES DE UMA FORMULACAO
Fonte: FAZENDA, 2005.

Muitas dessas substancias que fazem parte de formulacdes de tintas e vernizes podem
causar prejuizo a saude do pintor e a0 meio ambiente em geral. Os hidrocarbonetos sao
apenas algumas das substancias que prejudicam a saiude, e como pode ser visto no quadro 1

possui percentual alto em formulagdes (REIS, 2003).

4.1 HISTORIA DAS TINTAS

Por muitos séculos, as tintas foram empregadas como aspecto estético. Mais tarde,

quando utilizadas em paises do norte da América e da Europa, onde as condi¢gdes climaticas
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eram mais severas, principalmente no inverno, o aspecto de protecdo ganhou mais

importancia (ABRAFATI, 2008).

Uma tinta pode ser definida como uma dispersdo pigmentaria em um meio
aglomerante que, ao ser aplicada sobre uma superficie ou substrato, seca-se
formando uma camada termoplastica e termofixa. (FAZANO, 1994, p.48).

Segundo Fazenda (2005), as pinturas rupestres, que datam da pré-historia, tinham
finalidade decorativa e muitas vezes também retratavam o cotidiano do “homem paleolitico”.
Os arquedlogos tém descoberto desenhos e gravuras sobre rochas que datam de antes da

ultima Era Glacial.

As substancias utilizadas nas pinturas das cavernas eram na sua maioria o 6xido de
ferro natural ou ocre vermelho, a cal, o carvao e a terra verde. Alguns “artistas” utilizaram a
monocromia com o o6xido de ferro, outros a policromia diversificando os pigmentos.
Naturalmente essas pinturas nao possuiam nenhuma durabilidade a ndo ser em ambientes

favoraveis como os das cavernas (FAZENDA, 2005).

Por volta de 400 a. C, no Oriente, o homem desenvolveu lapis coloridos feitos pela
mistura de pigmentos com caulim. Na Antiguidade o objetivo estético das pinturas era muito

relevante.

Os egipcios, eximios precursores da arte decorativa, empregavam goma arabica, clara
(albumina) e gema de ovos, gelatina e cera de abelha tratada como preparos para seus
ligantes. Também, segundo Fazenda (2005), desenvolveram um pigmento organico formado
com a mistura de uma planta da regido e gesso natural. Reporta-se ainda que a trincha e a
espatula eram usadas em suas aplicagoes e data dessa época o surgimento dos primeiros

pigmentos sintéticos.

O povo egipcio ndo se preocupava muito com oS revestimentos protetores, pois o
clima seco da regido era favoravel as peliculas, mas como bons construtores, embalsamadores
e artistas, ja mostravam preocupagdo em revestir o substrato dos navios de piches e balsamos

naturais com finalidade impermeabilizante.

Na Antiguidade cléssica, os gregos e romanos utilizavam materiais similares aos
utilizados pelos egipcios, porém os romanos conheciam outros pigmentos artificiais como o
branco de chumbo, o zarcdo, o 6xido amarelo de chumbo, os 0ssos escuros € outros. Nao ha
indicagdo alguma do uso de vernizes nos escritos desse periodo, exceto um material a base de

betume (FAZENDA, 2005).
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Ainda de acordo com Fazenda (2005), os manuscritos sdo as principais fontes de
informagdes sobre tintas e vernizes usados, principalmente, na época Medieval européia. Tais
manuscritos foram escritos por monges, artistas e cientistas e até hoje estdo preservados no
Vaticano ¢ em Florenca.

Apds a Renascenca, artistas passaram a se interessar pela utilizacdo de Oleos
purificados pelo cozimento com agua. Os vernizes naturais eram, muitas vezes, substituidos
por 6leos como o de linhaga e secantes como o sulfato de cobre (FAZENDA, 2005).

O curioso ¢ que na América do Norte, indios americanos e os da costa oeste do
Canada, utilizavam ligantes a base de ovos de salmado ou 6leo de peixe e pigmentos de fumo
natural para os tons escuros; para a cor branca, diatomita retirada do fundo de lagos ou de
0ssos. Ja os vermelhos eram obtidos da calcinagdo do ocre amarelo; o amarelo provindo de
fungos das pindceas (FAZANO, 1994).

De acordo com Fazenda (2005), os azuis e verdes eram preparados do carbonato de cobre
e pezina (material proveniente de um fungo que cresce nos restos em decomposicao de
madeiras).

A civilizagdo Maia possuia sua maneira particular de preparar suas peliculas. Seus
pincéis eram feitos de plumagem de passaros e em pinturas utilizavam ovos de faisdo. Muitas
dessas pinturas tinham excelente durabilidade (FAZENDA, 2005).

Por muitos séculos, como os perfumes, a formulacdo de uma tinta era guardada
sigilosamente e passava de geracdo a geracao. Fabricada de forma artesanal e minuciosamente
manipulada para uso pessoal ou clientes mais abastados da sociedade, eram caras ¢ em
quantidade limitada (FAZANO, 1994).

Com a revolugdo industrial, no século XIX, houve uma mudanca significativa na
producdo de tintas. A fabricacdo em escala maior possibilitou, como em outros produtos, a
popularidade no uso dessas peliculas. As industrias de vernizes se estabeleceram

principalmente na Franca, Alemanha, Austria, Grd — Bretanha e Holanda (FAZENDA, 2005).

De acordo com Fazenda (2005), no século XX, com o desenvolvimento tecnoldgico
em todo o campo cientifico, as tintas passaram por grande transformag¢ao no que diz respeito a
matéria - prima empregada até entdo em sua composi¢do. Novas resinas, pigmentos € agentes
modificantes, foram elaborados em laboratorios especializados tornando a variabilidade das

peliculas de revestimento em num campo amplo a escolha e especificagdo desse material.
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4.2 TIPOS DE TINTAS

Ha no mercado varios tipos de tintas com diversas finalidades. Alguns pesquisadores,
mais classicos, exemplificam uma classificagdo, segundo o veiculo (resina) utilizado Bauer

(2000) cita:

e Tinta fosca de base alquidica para interiores;
e Tinta a 6leo para acabamentos brilhantes;

e Tinta a 6leo fosca;

e Esmalte sintético para ferro;

e Tinta mineral para ceramica;

e Tintas vinilicas;

e Tintas fenolicas;

e Tintas emulsionaveis em dgua para exteriores e interiores.

De acordo com Guimaraes Junior (2004), as tintas utilizadas na construcdo civil sdo as
de maior indice de comercializagdo. Essas peliculas aplicadas para protegdo e estética
arquitetonica também possuem custo relativamente baixo a depender da composi¢dao de sua

matéria — prima. Os principais tipos estdo assim citados:

Tintas esmalte

Formuladas a base de resinas sintéticas (ex: alquidicas, epoxidicas, poliuretanicas e
borracha clorada), sdao utilizadas em superficies de alvenaria, ferro, madeira, fibra de vidro,

tanto para ambientes externos como internos.

Tintas a 6leo

Formuladas a base de o6leos secativos (resinas), que quando expostos em finas
camadas, formam uma pelicula solida, flexivel e aderente a superficie. Também pode conter

uma resina alquidica, a qual os 6leos se incorporam quimicamente (BAUER, 2000).
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As peliculas a o6leo sdo utilizadas em superficies de alvenaria, principalmente em
materiais ferrosos e madeira. Seu emprego pode se dar em ambientes externos ou internos de

uma edificagao.

Tintas latex PV A ou latex acrilicos

Sao tintas formuladas a base de acetato de polivinila (PVA) ou resinas acrilicas,
também conhecidas como tintas plasticas emulsionaveis, peliculas muito utilizadas na
construcdo civil. Seu custo, trabalhabilidade, poder de cobertura, diversidade de cores dentre
outros, sao fatores fundamentais no grande poder de comercializagdo desses revestimentos.

As tintas com base PV A sdo mais indicadas para uso em ambientes internos; ja as com

resinas acrilicas podem ser empregadas em espagos exteriores € interiores.

Tintas anticorrosivas

Sao todas em cuja formulacdo ha pigmentos de carater anticorrosivo, indicadas
especialmente para superficies metdlicas. Os agentes anticorrosivos geralmente utilizados

nesse tipo de tintas sdo: o zarcdo, o 6xido de ferro ou o cromato de zinco.

Vernizes

Possuem na sua formulagdo resinas naturais ou sintéticas em um veiculo a base de
6leo secativo. Apresentam facilidade de aplicagdo, refletancia variavel de baixo e alto brilho;
resisténcia a acao das intempéries quando formuladas com resinas poliuretanicas.

ApoOs a aplicacdo sobre superficies apropriadas, os vernizes secam formando uma
camada fina, lisa e transparente, na sua maioria brilhante (Fazano, 1994).

Segundo Bauer (2000), existem dois tipos principais: os vernizes a base de o6leo

secativo e os vernizes a base de solventes®.

4 . N , ~ N . , . ~
Vernizes a base de 6leo: sdo os que contém uma resina ¢ 6leo secativo como componentes de formagdo da

pelicula, através principalmente de reagdes quimicas (reagdo com o oxigénio do ar).

Vernizes a base de solventes: sdo convertidos em pelicula util principalmente pela evaporagdo do solvente.
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Tintas automotivas

Geralmente formuladas com resinas alquidicas, acrilicas e pigmentos
organometalicos, quando da necessidade de efeito estético metalico.

Segundo Fazano (1994), todo o processo de tratamento do substrato, aplicacdo do
fundo nivelador e aplicagdo do acabamento final de verniz incolor como fun¢do protetora,

serd de fundamental importancia na qualidade do produto final.

Tintas de manutencao

De acordo com Fazano (1994), sdo revestimentos especializados destinados a
protecao e a preservacdo de estruturas industriais, maquinas etc. As formulacdes dessas
peliculas geralmente sdo pré-estipuladas pelo usudrio e pela necessidade que o substrato a ser

. . . 7 : . 5
pintado requer. “Nos revestimentos associados, a camada-base ¢ denominada de primer” °.

Tintas para demarcacdo de trafegos

Formuladas a base de resinas acrilicas, vinilicas, estero-acrilato ou estireno-
butadieno (FAZANO, 1994).

Dependendo da aplicacdo, podem ser retro-refletivas, empregam na formulagdo
substancias de ac¢do intensificadoras de luz, e nao-refletivas. Podem ser também retro-
refletivas fluorescentes ou retro-refletivas fosforescentes.

Segundo Bauer (2000), as tintas luminescentes fluorescentes sdo aquelas que
absorvem a radiagdo ultravioleta e emitem luz no espectro visivel apenas quando irradiadas.
Os principais pigmentos fluorescentes sdo o sulfeto de zinco, cadmio e elementos

. 6
modificadores de cor’.

> Segundo Gilberto Della Nina apud Bauer (2000, p. 657), o primer ¢ a primeira de duas ou mais demaos de
tinta, verniz ou laca.

6 Sulfeto de zinco com prata da uma fluorescéncia azul e sulfeto de zinco com cobre d4 uma fluorescéncia verde
(BAUER, 2000, p.655).
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Tintas a base de cal e gesso

De acordo com Yazigi (2000), as tintas para caiacdo sao muito econdmicas.
Formuladas a base de cal extinta e gesso, na forma de po, possuem poder de cobertura
elevado. A facilidade de aplicacdo ¢ boa e podem ser utilizadas em ambientes externos e
internos.

Esses tipos de tintas também sdao adequados para ambientes internos de pouca
ventilagdo, como banheiros, cozinhas e garagens. Por terem a propriedade de permitir a
transpiragdo das paredes pintadas, dificultam o aparecimento de mofo sobre as superficies.

As tintas coloridas podem ser obtidas com a adigdo de pigmentos ou corantes

resistentes ou estaveis em relagdo a cal.

Tintas especiais

Hé hoje, no mercado e também em estudo, varios tipos de peliculas especiais e,
cada vez mais, o mercado exige qualidade e especificidade de produtos.

As tintas classificadas como especiais podem ser, dentre outras, resistentes ao
calor, retardadoras de combustdo, indicadoras de temperatura, antimicrobianas, tintas para
prevenir ou reduzir a condensag¢do de umidade, navais (inibidoras de crescimento de ostras e
mariscos nos cascos de navios), impermeabilizantes etc. (BAUER, 2000).

Um exemplo de tintas especiais sdo as tintas bactericidas e as tintas
bacteriostaticas’. As tintas epoxidicas e as poliuretanicas sdo tintas bactericidas, cujos
componentes da formulagdo ndo servem de alimentagdo para as bactérias (MENDONCA,
2003).

As tintas bactericidas caracterizam-se por serem de grande durabilidade e
resistentes a acdo oxidante das centenas de agentes de limpeza, utilizados principalmente em
hospitais, industrias farmacéuticas ou de produtos alimentares.

Segundo Mendonga (2003), ja existem tintas de protecao “inteligentes”, que
contém capsulas com diferentes tipos de toxinas em seu interior. O agente toxico ¢ liberado a
medida que as capsulas sdo acessadas; oferecendo um espectro maior de prote¢do contra a

atividade microbiana.

7 Segundo Mendonga (2003, p.28), as tintas bactericidas sdo aquelas que contém aditivos que matam as bactérias
ao simples contato; e as bacteriostaticas sdo as que contém aditivos que liberam toxinas e impedem a
multiplicagdo das bactérias sem destrui-las.
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Outro tipo de tinta recentemente langada no mercado ¢ a chamada, tinta emborrachada
para paredes externas. Segundo o fabricante, esse tipo de material possui em sua formulacao
aditivos especiais que tornam o substrato impermedvel, evitando a penetracdo da agua de
chuva e protegendo-o da a¢do do sol e de agentes degradantes externos.

O que ¢ observado no mercado brasileiro de tintas e vernizes sdo marcas de diversos
fabricantes (cada vez em maior quantidade). Observam-se tintas onde os rétulos nao
especificam detalhadamente a formulacdo quimica utilizada, o quantitativo de biocidas e/ ou
fungicidas quando ditas antifungicas (antimofo) e mesmo as marcas “top de linha” de
fabricantes com certificagio ABNT-ISO 14001® ¢ ABNT-ISO 9001:2000° se limitam as
informagdes “profildticas” no item de suas embalagens destinada a seguranca e meio
ambiente.

Os chamados “produtos ecoldgicos ou ambientalmente menos agressivos”, segundo
Uemoto e Agopyan (2002), tém sido para o mercado brasileiro, principalmente do segundo
setor, um diferencial muito importante e promissor para estratégias de Marketing dos
fabricantes. Porém a continua utilizagdo de metais pesados nas formulagdes das peliculas de
revestimento e emissao de compostos organicos volateis (NEWMOA, 2003) na aplicagdo e
secagem das tintas e vernizes ¢ uma caracteristica negativa ao meio ambiente, causando
impactos ambientais (UEMOTO e AGOPYAN, 2003).

Segundo a revista Quimica e Derivados (AZEVEDO, 2003), ocorreu na Pensilvania,
no ano de 2003, o maior evento da industria de tintas dos Estados Unidos, a International
Coatings Expo 2003 (ICE 2003). Este evento revelou o compromisso dessa industria,
estigmatizada por produtos agressivos ao meio ambiente e aos trabalhadores, com o
desenvolvimento de produtos mais aceitdveis sob o ponto de vista ambiental. De acordo com
McDaniel (2005), estudos com enzimas aditivadas a formulagdes de tintas (a exemplo das
tintas latex) ja sdo realizados para minimizar os efeitos neurotoxicos de compostos organicos
volateis presentes nas tintas.

Pesquisas com residuos de flora tropical, utilizados como matéria-prima na
formulacao de vernizes “verdes” mostram cada vez mais a busca de novos materiais menos
agressivo ao meio ambiente (KUMAR e SETHURAMAN, 2004).

Matérias-primas para formulagdes de tintas, menos agressiva ao meio ambiente,

também foram exibidas na ABRAFATI 2005 e no IX Congresso Internacional de Tintas

¥ ABNT — Associagio Brasileira de Normas Técnicas — Sistema de gestdo ambiental — Especificacio e diretrizes
para uso. Rio de Janeiro — RJ. 1996.

° ABNT — Associagio Brasileira de Normas Técnicas — Sistema de gestio da qualidade — Requisitos. Rio de
Janeiro — RJ. 2001.
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realizado em S@o Paulo-SP em 2005. Resinas a base de dgua, produtos com baixissimo teor
de solventes, pigmentos e aditivos com propriedades quimicas diversas fizeram parte do
Marketing de muitos expositores (ABRAFATI, 2008).

Um esfor¢o em melhorar a imagem das tintas, como um produto, cada vez mais,
menos agressivo ao meio ambiente, tem sido meta de muitas empresas fabricantes e de
insumos do setor quimico, porém seus residuos, derivados de formulagdes classicas, ainda sao
preocupantes diante da toxidade existente.

Para uma analise de como os residuos de materiais de pintura estdo sendo gerenciados
no processo de construcdo civil, principalmente em relagdo a destinacdo final, é fundamental
uma investigacdo prévia de como o municipio estd procedendo com a gestdo de residuos
urbanos, principalmente os residuos de construcao e demoligao.

No mundo atual hd uma crescente preocupagcdo com o gerenciamento de residuos,
justificada pela necessidade de reducdo do uso dos recursos naturais, bem como pela
preocupacgdo em evitar o desperdicio no consumo de materiais e de energia (ANDRADE e
CHIUVITE, 2004).

Segundo M. Neto (2005), a palavra residuo, oriunda do latim residuu, que significa
aquilo que sobra de qualquer substancia, passou a fazer parte da linguagem habitual dos
sanitaristas na década de 1960 em substituicdo ao desgastado termo lixo, cuja etimologia
ainda ¢ controvertida.

De acordo com Braga (2005), os residuos de uma area urbana, também chamados por
muitos de “lixo”, podem ser de categoria simples ou especial. Os residuos simples sao aqueles
provenientes das residéncias, comércio, servigos etc; os residuos especiais sdo provenientes de
processos industriais, a exemplo os da industria da construgdo civil e de atividades médico-
hospitalares.

Para que um residuo tenha destino adequado, ¢ necessario que ele seja classificado de
acordo com as normas brasileiras.

A NBR 10004 (2004) classifica os residuos sélidos em trés categorias: Residuos
Classe I (Perigosos), Residuos Classe ITa (N3o Inertes) e Residuos Classe IIb (Inertes)'’.

Segundo Carneiro et al (2001), a grande quantidade de residuos na industria da

construgdo civil ¢ proveniente da perda de materiais no canteiro de obras. Dentre os varios

10 . ~ . A . .

Essa classificagdo baseia-se na presenca de certas substincias perigosas, relacionadas na norma, ¢ em testes
laboratoriais complementares, nos quais varios parametros quimicos sdo analisados nos extratos lixiviados e
solubilizados dos residuos (SISINNO, 2003).
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fatores que contribuem para a geracdo de residuos (inclusive os de tintas) no espago de

execucao de obras, pode-se citar:

e Definicdo e detalhamento insuficiente em projetos arquitetonicos e executivos;
¢ Qualidade inferior dos materiais € componentes de construcao utilizados na obra;
e Mao-de-obra ndo qualificada;

e Auséncia de uma gestao de residuos eficiente e de monitoria de execugao e inspec¢ao.

De acordo com Souza (2005, p.37), o residuo ou entulho de construgdes pode ser
gerado em varios servigos e ser relativo a diferentes materiais, por exemplo, “geram-se, as
vezes, quantidades nao despreziveis de entulho de gesso, de argamassa, de madeira serrada e

compensada etc.”.

Diversos estudos realizados demonstram que os métodos organizacionais e
produtivos da construgd@o civil necessitam de mudangas que promovam a
racionalizacdo dos recursos, ndo so6 devido ao elevado desperdicio de tempo
¢ materiais e seus indesejados impactos nos custos finais, mas também
porque as areas urbanas destinadas a deposicao de residuos estdo se tornando
cada vez mais escassas. (LORDSLEEM JR, 2006 p.2).

De acordo com Cunha Junior (2005, p.24),

[...] um dos grandes desafios no gerenciamento dos residuos da construgdo
civil estd na conscientizacdo dos fabricantes de materiais em desenvolver
produtos e embalagens cujos residuos possibilitem a reutilizagdo ou
reciclagem.

A expressiva geracao de residuos da construg¢ao civil, alguns classificados como
inertes e outros como perigosos, mostram que eles t€ém uma participagdo importante no
conjunto dos residuos produzidos. Nesse contexto foi aprovada a Resolugdao 307/ 2002 do
CONAMA que criou instrumentos para avangar no sentido da superagdo da grande geracao de
residuos de obras, definindo responsabilidades e deveres e tornando obrigatéria em todos os
municipios do pais e no Distrito Federal a implantacdo do poder publico local de planos
integrados de gerenciamento dos residuos da construgio civil (PINTO e GONZALEZ, 2005).

De acordo com Lordélo (2007, p. 84):
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[...] diversas empresas dos varios Estados do nordeste j& implantaram a
gestdo diferenciada dos residuos no canteiro de obra, no entanto, muito ainda
pode ser feito para multiplicagdo destas agdes a um ntimero cada vez maior

de empresas e obras.

E importante enfatizar que apesar de varias empresas, dos varios Estados do nordeste,
terem implantado a gestdo de residuos de construgdes, o monitoramento adequado dessa

gestdo, principalmente em relacdo aos residuos classe D, deve ser processual e visando

sempre a sustentabilidade ambiental.
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5 PLANO BASICO DE LIMPEZA URBANA DO MUNICIPIO DE
SALVADOR

Um entendimento adequado do plano geral de limpeza do municipio, em Salvador
denominado de PBLU"', ¢ fundamental para o sucesso da gestdo de residuos da constru¢io
civil de qualquer municipio.

Segundo o PBLU (SALVADOR, 2007), a gestao de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos em Salvador ¢ apresentada em regime misto através da empresa de limpeza

urbana denominada LIMPURB, que adotou a partir de 1992:

um sistema integrado de manejo e tratamento dos residuos sélidos gerados
no Municipio, fundamentado nos seguintes principios: nao geracao,
minimiza¢do da geracdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e disposigdo
final. (SALVADOR, 2007, p.33).

O gerenciamento adequado dos residuos produzidos por suas empresas,
incluindo a sua redugdo, reutilizagdo e reciclagem, tornara o processo
construtivo mais rentavel e competitivo, além de mais saudavel.
(GUIMARAES JUNIOR, 2006, p.4).

A empresa concessionaria BATTRE (Bahia Transporte e Tratamento de Residuos
S.A) ¢ responsavel atualmente, pela operacdo do Aterro Sanitario Centro e pela Estagdo de
Transbordo de Canabrava. Ja a Conestoga Rover & Associates pela exploracdo do biogds no
aterro controlado de Canabrava.

A coleta e transporte dos residuos de construcdo e demolicdo sdo executados por
empresas cadastradas. Em organograma, podemos verificar (figura 2) o modelo de gestdo de
residuos solidos urbanos de Salvador-BA. Cadastrados estdo os servigos de residuos solidos
de construcao e demolicao (RSCD), dentre outros.

A gestao de residuos de construgdo e demolicdo em Salvador ¢ regulamentada pelo
Decreto Municipal de nimero 12.133/98 (SALVADOR, 1998), que dispde sobre o manejo,
acondicionamento, tratamento e destinagdo final dos residuos so6lidos, resultantes de obras de
industrias da construcao civil e dos empreendimentos com movimento de solos, estabelecendo
como pequeno gerador aquele que gera entulho até o limite de 2m? e grande gerador aquele

que gera mais de 2m?* de entulho de obras.

""PBLU, Plano Basico de Limpeza Urbana.
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Para o pequeno gerador, o municipio disponibiliza Postos de Descarga de Entulho
(PDE), atualmente com cinco unidades em operagdo, e para o grande gerador, a Resolucao
numero 307/02, do CONAMA, estabelece responsabilidades quanto a gestao dos residuos de
construgdo e demoli¢do. “A LIMPURB credencia empresas e pessoas fisicas para efetuarem o
transporte até o destino final e fiscaliza a atuacdo das mesmas no municipio.” (SALVADOR,

2007, p.69).

I PREFEITURA MUNICIPAL DO SALVADOR
L
I FISCALIZAGAD o—l SESP
I LIMPURE 4>I FISCALIZAGAD

¥ ¥

CADASTRADOS SERVICOS TERCEIRIZADOS I CONCEDIDOS
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FIGURA 2: Modelo de Gestao de Residuos Solidos Urbanos de Salvador-BA
Fonte: (SALVADOR, 2007).

Na figura 3, um histograma mostra a quantidade coletada de residuos so6lidos urbanos

em Salvador (tonelada/ano) e a variacdo entre os RSS (Residuos de Servicos de Saude),
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RSPA (Residuos Solidos de Podas de Arvores), RCD (Residuos de Construgio ¢ Demoligao)
e RSDV (Residuos Solidos Domiciliares e de Varricdo), provando graficamente a grande
quantidade de residuos de construcao e demolicdo gerados entre os anos de 1996 e 2006 em

Salvador-BA.
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FIGURA 3: Quantidade coletada de residuos sélidos urbanos em Salvador —
Tonelada/ano

Fonte: (SALVADOR, 2007)

Em relagdo ao grande gerador, o PBLU estabelece que os responsaveis pela geragao de
residuos devam fazer triagem, acondicionamento, transporte € monitorar a destinagdo final
apropriada segundo a Resolugdo CONAMA 307/02. Para os residuos classe D (residuos
perigosos segundo a resolugdo CONAMA 307/02), “o Poder Publico deverad repassar esses
residuos aos fabricantes que serdo responsaveis pelo transporte e disposicao final adequados.”

(SALVADOR, 2007, p.176).
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De acordo com o PBLU (SALVADOR, 2007, p.176), ha projeto para construir oito
areas especificas para a disposicdo de residuos soélidos de construcdo e demolicdo para o
pequeno gerador, reformar as unidades existentes (PDEs) até dezembro de 2009 e implantar,
no minimo, um aterro para residuos inertes de construgdes por iniciativa publica ou privada

até o final de 2008, mas nao fizeram até entao.

5.1 RESIDUOS DE TINTAS IMOBILIARIAS

A gestdo de residuos de tintas, uma das etapas da gestdo de pinturas imobiliarias
utilizadas na construcdo civil, ¢ ainda um problema a ser solucionado por todos os atores
envolvidos em uma pintura de edificagdo, seja ele o produtor do material, o especificador, o

gestor de construgdes, 0s operarios pintores ou o cliente final.

A Resolucao N° 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA,
em vigor desde 2003, tem impulsionado, ainda que tardiamente, as industrias
de materiais, empresas de construgdo e os agentes publicos a desenvolverem
acOes visando atender as novas exigéncias legais e também garantir
sustentabilidade ambiental & construgdo civil. (LORDSLEEM JR., 2006,
p-2).

Na figura 4, pode-se visualizar graficamente o ciclo de vida do material “tinta”,
iniciando com o produtor e finalizando com o descarte final dos residuos do produto e sua

embalagem.
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FIGURA 4: Ciclo de vida do material das tintas imobiliarias em grande

parte do Brasil.
Fonte: Adaptado de ABRAFATI

Em relacdo aos residuos de tintas na construcao civil, ha legislacdo ambiental que os
define (Resolugio CONAMA 307/02, Residuos classe D, ou seja: residuos perigosos'?),
porém ha subjetividade em relacdo a triagem, armazenamento e destina¢do final adequada
desses residuos, desde o produtor de residuos aos atores sociais que regem e regulamentam as
leis municipais, estaduais e também as federais do Brasil.

De acordo com Pinto (2005), para alguns residuos, como os provenientes dos servigos
de pintura, impermeabilizacdo e aplicacdo de gesso, entre outros, as solugdes ambientais so
podem ser viabilizadas se todos os agentes participantes estiverem envolvidos e assumirem
suas parcelas de responsabilidades.

Segundo Uemoto (2004), as tintas imobilidrias, seus residuos, e os solventes usados na
sua diluicdo e na limpeza da aparelhagem utilizada para a sua aplica¢do, emitem compostos
organicos volateis (VOCs) geralmente constituidos por hidrocarbonetos aromaticos e
alifaticos, hidrocarbonetos contendo halogénio, cetonas, ésteres, alcoois, os quais apresentam
impacto ambiental que sdo considerados contaminantes potenciais do meio ambiente, da

qualidade do ar interno de edifica¢des, com baixa renovagdo de ar e, além disso, afetam a

12 «residuos perigosos sdo aqueles que podem ser nocivos, no presente e no futuro, a saude dos seres humanos, de
outros organismos ¢ ao meio ambiente”. (BRAGA, 2005, p.153)
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satde do trabalhador durante a fase de constru¢do do edificio, portanto classificados como
residuos perigosos.

De acordo com a CUT-RJ (2005), ndo s6 os VOCs das tintas sdo elementos que
causam impacto ambiental negativo. Os metais pesados, a exemplo do cadmio, do chumbo e
do cromo, presentes em muitas formulagdes de tintas imobiliarias, também sdo maléficos
quando absorvidos pelo ser humano. Elementos de elevado peso molecular “se depositam no
tecido 6sseo e gorduroso e deslocam minerais nobres dos ossos € musculos para a circulagao”.
Esse processo provoca doengas.

Tema muito pouco estudado e de pouquissimo interesse académico e social no Brasil,
as tintas imobiliarias para muitos da sociedade ndo passam de revestimentos utilizados para o
embelezamento estético das edificagdes contemporaneas. Os residuos desses materiais sao
citados por alguns académicos como insignificantes para a poluicao atmosférica e dos solos,
mesmo pesquisas cientificas provando o contrario.

Muitos paises, inclusive alguns da América do Sul, ja4 avangaram significativamente
em discussdes sobre a minimizagdo da poluicao na Construgdo Civil. Segundo a Minnesota
Pollution Control Agency — MPCA (1997, 2003, 2004), a gestdao adequada de pinturas e
residuos perigosos ¢ muito importantes na prevengao da poluicdo antes de iniciar uma obra de
reforma ou construgdo, principalmente aquelas que utilizardo grande quantidade de materiais
perigosos ou toxicos. Consultar 6rgdos ambientais especificos para a devida orientacdo ¢
procedente e muitas vezes necessario, pois metais pesados e VOCs fazem parte das peliculas
de revestimentos (tintas e vernizes) e também dos seus residuos.

Em artigo publicado na Revista Habitare (REIS, 2003), na matéria-prima das tintas

encontram-se substancias toxicas e ambientalmente agressivas, como mostram os exemplos:

- Metil etil cetona — Irritacdo: pele, nariz, garganta, olhos. Edemas pulmonares;

- p-Xileno — Irritagdo: pele, nariz, garganta e olhos. Falta de coordenagdo, nduseas e dores
abdominais;

- Hidrazina — Irritacdo: pele, nariz e garganta. Toxidade no sistema nervoso central, figado e
rins;

- Trimetilbenzeno — Irritacao: pele, nariz, garganta e olhos. Desequilibrio no sistema
respiratdrio, anemia e dores de cabeca;
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- Trimetilbenzeno — Irritacdo: pele, nariz, garganta e olhos. Desequilibrio no sistema
respiratdrio, anemia e dores de cabeca;

- Etoxietanol — Irritagdo da vista, sistema respiratorio, efeitos no sangue, figado e rim;

- n-Nonano — Irritagdo: pele, nariz, garganta e olhos. Dores de cabeca, confusdo mental,
tremor, falta de coordenagcdo motora e pneumonia;

- n-Hexano — Efeitos neurotdxicos;
- Acetaldeido — Risco de conjuntivite e efeito cancerigeno.

Como pode-se observar, cuidados técnicos com certas substancias de muitas tintas
(como os solventes e metais pesados utilizados como pigmentos) sdo fundamentais no
planejamento da gestdo de residuos de tintas, prevencao de poluicdo atmosférica (a exemplo
da névoa quimica e dos CFC" presentes ainda em muitas tintas) e minimizagdo de prejuizos a

saude humana.

Os fabricantes de tintas vém utilizando pigmentos de sulfeto de Cadmio em
tintas para produzir cores amarelas brilhantes ha 150 anos e opdem-se a
qualquer proibi¢ao alegando que até o presente ndo existem substitutivos
adequados. Van Gogh ndo poderia ter pintado seu famoso 6leo Os Girassois
sem os tons amarelos de Cadmio, embora tenha-se cogitado que o
envenenamento por Cadmio pode ter contribuido para o estado mental de
angustia do pintor (BAIRD, 2002, p.431).

A politica brasileira de controle da emissdo de VOC ou COV proveniente das tintas
imobilidrias em relagdo as de paises da Unido Européia e Canadd ainda ¢ muito timida.
Conforme Uemoto (2002), alguns paises, como o Reino Unido, contam com uma
regulamentagdo que define o limite aromatico e utilizam-se de selos para definir a
percentagem das emissdes de VOC dos produtos, como pode ser visto nos selos do

Department for Environment, food and rural affairs (2003), nas figuras 5 e 6.

3 CEC (Cloro Fluor Carbono): substancia que, quando langada a atmosfera, ¢ prejudicial a camada de oz6nio da
Estratosfera (LOPES, 1997).
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FIGURA 5: selo britanico de emissdao minima de VOC na cor verde
Fonte: DEFRA

FIGURA 6: selo britanico de emissdo muito alta de VOC na cor vermelho
Fonte: DEFRA

O Governo brasileiro e seus pesquisadores devem ter maior atengdo no que diz
respeito a esses compostos poluidores. Sem uma normalizagdo técnica mais ampla para uma
eficiente especificacdo de peliculas de revestimento tipo tintas e uma gestdo de residuos
(Resolugado CONAMA 307/02), classe D, apropriadamente fiscalizada nas obras de
construtoras brasileiras, em comum acordo com fabricantes de tintas imobiliarias e o poder
executivo municipal, o impacto ambiental negativo desses residuos dificilmente sera mitigado

com eficiéncia.

A gestdo de pinturas imobiliarias ¢ muito importante a atengdo e
‘competéncias’ do gestor de construg¢do civil na minimizacdo do impacto
ambiental negativo em obras. Os residuos classe D (residuos perigosos),
segundo a Resolugdo CONAMA 307/2002, a exemplo das tintas, solventes,
oleos, materiais de pinturas e outros, devem ser monitorados previamente
conforme o projeto de gestdao de residuos da obra para que a destinagao final
desses ‘lixos’ sejam adequadas e procedentes a legislagdo especifica
municipal. (GUIMARAES JUNIOR, 2006, p.5).
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J4

Em alguns municipios brasileiros ¢ comum, principalmente em pequenas obras, a

destinagdo inadequada de residuos de materiais da construcdo civil em passeios de

logradouros publicos, como mostra a figura 7.

FIGURA 7: Destinagdo final, inadequada, de embalagens de tintas com residuo no fundo da

embalagem, Salvador-BA
Fonte: (GUIMARAES JUNIOR, 2006)

Como pode ser visto nas figuras 8 € 9, o reuso e destinagdo final inadequada de
embalagens de materiais de pintura, a exemplo das tintas imobilidrias, ainda sao utilizados nos

processos da construgao civil .

FIGURA 8: Destinacdo inadequada de embalagem de tinta, em reforma de uma
Faculdade particular de Salvador - BA (2006)

Fonte: fotografado por Valnér Guimaraes Junior
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FIGURA 9: Destinacao inadequada de embalagem de tinta depdsito de uma residéncia
unifamiliar em um condominio fechado de classe média alta em Itacimirim — BA (fevereiro de
2006). Fotografado por Valnér Guimaraes Junior)

Grande parte dos residuos originados na construgio civil, que muitas vezes
vem acompanhado de material perigoso, ¢ depositado clandestinamente em
terrenos baldios, varzeas e taludes de cursos de agua, provocando impactos
ao meio ambiente (SCHENINI, 2004, p.10).

As figuras 10, 11 e 12 exemplificam, também, o acondicionamento inapropriado de

residuos de materiais de pintura.
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FIGURA 10: Destinagdo inadequada de embalagem de tinta com residuos em

reforma de uma Faculdade particular de Salvador - BA (janeiro de 2006).
Fonte: fotografado por Valnér Guimaraes Junior.

FIGURA 11: Armazenamento inadequado de embalagens de tintas com residuos em canteiro

de obras de um edificio de médio porte em Salvador — BA (novembro de 2006).
Fonte: fotografado por Valnér Guimaraes Junior
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FIGURA 12: Armazenamento inadequado de embalagens de tintas com residuos, em canteiro

de obras de um edificio em Salvador-BA. (novembro de 2006).
Fonte: fotografado por Valnér Guimarées Junior

Os moradores da area ndo gostaram da cor amarelo-ovo com que pintaram
os gradis do Largo da Graca. Gostaram menos ainda do desleixo dos
trabalhadores que fizeram o servigo: os pincéis usados eram limpos nos
troncos das arvores e as latas com restos de tinta ficavam espalhadas pelo
gramado [...]. (Jornal A TARDE, 2005, p.5).

Segundo M. Neto (2005), a destinacdo atual para residuos classe D, dentre eles as
tintas imobilidrias, € o co-processamento, incineracdo ou aterro industrial. Na Bahia, esses
tipos de residuos deveriam ser destinados a Central de Tratamento de Efluentes Liquidos —
CETREL (2008), porém alguns gestores de obras da construgdo civil consideram o custo
elevado, inviabilizando muitas construtoras da Bahia proceder com essa destinagdo final de
residuos.

E sabido, também, que muitas empresas publicas e privadas, principalmente na Bahia,
ainda ndo tém uma gestdo para a destinagao adequada dos residuos de construgdo civil dito

perigosos (SALVADOR, 2007).
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As construtoras baianas estavam se antecipando a implantagdo do Plano
Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil. Através do
Projeto Competir, desenvolvido pelo SENAI e¢ SEBRAE, elas foram
capacitadas para melhorar o reaproveitamento ou reciclagem das sobras de
materiais nas obras. Em um ano, Salvador produz mais de 495 mil toneladas
de residuos de construcdo, sendo responsavel por cerca de 40% de todo o
lixo gerado na cidade. (CONSTRUTORAS se preparam..., 2005).

De acordo com Pinto (2005), os residuos de classe D (Resolugado CONAMA 307/02)
devem ser removidos, sempre cobertos, e encaminhados, para aterros licenciados para
recepgdo de residuos perigosos.

Segundo Donaire (1999), a relagcdo interdisciplinar entre areas de uma empresa
(Marketing, Pesquisa e Desenvolvimento) deve ser caracterizada pela melhoria das decisdes
estratégicas visando a concepgdo e o desenvolvimento de produtos menos toxicos aos seres
humanos e meio ambiente; com uma atengdo voltada a embalagens mais adequadas ao
ambiente, distribui¢ao sem riscos ¢ descarte com o minimo de residuos.

De acordo com a FARBEN (2006), ¢ sugerido o seguinte para evitar poluicdo por

residuos de tintas e solventes:

e Apds a utilizagdo da lata de tinta, esgote seu conteudo, deixe escorrer e raspe os

residuos;
e Direcione os residuos de tintas (borras) a pontos de coletas indicados pelo 6rgao
municipal responsavel pelo meio ambiente;

e Inutilize as embalagens no momento do descarte, desta forma evita-se seu uso para

outras finalidades;

e QGuarde solventes utilizados na limpeza para a diluicdo de outras tintas similares ou

envie para a empresa de recuperacao ou de incineragao;
e Estoque provisoriamente as latas em lugares adequados;

e Selecione um coletador (sucateiro) credenciado, ou seja, regularizado com as licengas
atualmente exigidas pelos 6rgaos de fiscalizagdo;

e Venda ou entregue as embalagens aos “sucateiros”.
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Na pratica, sabe-se que agdes isoladas ndo irdo solucionar os problemas
existentes e que a industria deve tentar fechar seu ciclo produtivo, de tal
forma que minimize a saida de residuos e a entrada de matéria-prima nao
renovavel (DORSTHORST 2000; HENDRIKS, 2000 apud LORDSLEEM
JR., 2006, p.2).

Analogamente as recomendacdes da FARBEN (2006), a ABRAFATI (2006)
estabelece que os profissionais da construgdo civil devam evitar ao maximo o desperdicio de
materiais. Em relacao as tintas, vernizes, solventes e materiais como pincéis, rolos e outros, ¢

sugerido o seguinte:

e (alcular corretamente e adquirir apenas o volume de tinta necessario para a obra;

e Armazenar corretamente a tinta durante o trabalho (as latas de tintas em uso devem ser
fechadas para evitar que ressequem ou estraguem);

e Conservar adequadamente os instrumentos de pintura durante o trabalho;

e Nao guardar sobras de tintas (depois de aberta a embalagem, a tinta dura pouco
tempo), doando-as ou aproveitando-as imediatamente para outros trabalhos;

e Limpar instrumentos de pintura somente no final do trabalho (nos intervalos do
trabalho, as ferramentas devem ficar imersas na tinta que esta sendo aplicada, coberta
com saco plastico);

e Nao lavar as latas e sim esgotar seu conteudo, escorrer e raspar os residuos com
espatula;

e Direcionar residuos de tinta seca a uma ATT (Area de Transbordo e Triagem) ou a
pontos de coleta indicados pelo 6rgao municipal responsavel pelo meio ambiente;

e Encaminhar latas com filme seco para uma ATT ou para reciclagem;

e Inutilizar as embalagens no momento do descarte, evitando seu uso para outras
finalidades;

e Quardar sobras de solventes em recipientes bem fechados, para utilizagdo na proxima
obra;

e Guardar solventes utilizados na limpeza dos instrumentos de pintura para a dilui¢do de

outras tintas similares ou envia-los para empresa de recuperagao ou de incineragao.

Estas sdo apenas recomendacdes para que os responsaveis por obras civis
(independente de seu porte ¢ natureza) sejam vistos pela sociedade como
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profissionais que respeitam a legislagdo que rege o controle de residuos na
construgdo civil. Sempre seguindo a regra de ouro: Eliminar o desperdicio e
evitar a contaminagdo do meio ambiente. (ABRAFATI, 2006).

5.2 EMBALAGENS DE TINTAS

Conforme j4 foi visto, a gestdo de residuos de materiais de pintura imobiliaria ainda ¢
um dos entraves no processo da gestao de residuos da construcao civil.

Segundo o Departamento Técnico da Sec¢ao Servigos e Qualidade de uma grande
industria de tintas imobiliarias, em S3o Paulo, atualmente ainda ndo existem programas de
recolhimento de embalagens de tintas, porém ja existe programa especifico para a retirada de
embalagens em construtoras, apesar de que, em S3o Paulo, de acordo com o SITIVESP"
(2008), toda industria, inclusive da construgdo civil, tem que ter licenciamento ambiental
conforme Lei Estadual niimero 997/76 (SAO PAULO, 1976) e sdo responsaveis por todo
material descartado.

A figura 13 exemplifica embalagem de tinta em reuso inadequado, em canteiro de

obras.

Y .‘-I_l .-_' " - Y .,- : "‘
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FIGURA 13: Embalagem vazia, mal acondicionada Tinta em canteiro de obra com

implementagao de gestao de residuos
Fonte: fotografado por Valnér Guimaraes Junior, 2007

4 SITIVESP - Sindicato da Industria de Tintas e Vernizes do Estado de Sio Paulo.
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E importante que, em todos os canteiros de obras, seus gestores tenham especial
atencdo com os residuos perigosos, provenientes de processos de pintura, mesmo pinturas
com tintas emulsiondveis a base de agua (tintas latex), pois além de toxicos e prejudiciais a
saude de operarios da construcao civil, podem em alguns casos contaminar o solo.

A destinacdo final das embalagens de tintas, solventes e vernizes também ¢ um
processo, ainda, a ser resolvido em muitos municipios brasileiros onde a reciclagem de

materiais ainda € pouca.

FIGURA 14: Processo de esvaziamento de residuos, processo de esvaziamento,
total, de residuos liquidos de tintas e solventes (FARBEN, 2006).

Aguas residuais de lavagem dos equipamentos de tintas ao latex nio contem
pigmentos de metais pesados por que ha uma incompatibilidade quimica
entre estes pigmentos € a propria natureza das tintas aquosas. Portanto
encaminhar para tratamento de efluentes. (SAO PAULO, 2006).

No Brasil, como no resto do mundo, o mercado de sucata de ago ¢ bastante soélido
porque a industria siderurgica precisa da sucata para fazer um novo aco; cada usina
siderurgica ¢ uma planta de reciclagem.

Em 2006, foram produzidos 31 milhdes de toneladas de ago. Cerca de 8,3 milhdes de
toneladas de sucatas foram utilizadas para a producdo de ago através da reciclagem, valor
correspondente a 26,7% do novo aco produzido (Latas de aco, 2008).

De acordo com a CEMPRE (2008), a sucata de ago deve ser prensada em fardos para

fornecimento, por sucateiros, antes de ser destinada as industrias de fundigcdo. Pode ser
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utilizada em qualquer processo de fabricagdo do aco (usina integrada ou ndo integrada) com a
vantagem de que sua composicdo (incluindo a porcentagem de estanho) ndo interfere no

processo de reciclagem.

& -
T

FIGURA 15: Embalagens metalicas, prensadas e em fardos, de tintas para
destinagdo a recicladoras de metais (FARBEN, 2006).

5.3 PRATICAS NO EXTERIOR

A grande geracdo de residuos de construcao ainda ¢ um problema de ordem mundial,
porém alguns paises ja se conscientizaram do impacto ambiental negativo causado por tal
processo, principalmente em relagdo a residuos classificados como perigosos.

Segundo a California Integrated Waste Management Board (CIWMB, 2008), o
principio da gestdo de residuos estd, também, relacionado com a reducdo, reutilizagdo e
reciclagem de residuos, estabelecendo uma analogia aos principios da Resolugdo CONAMA
307/ 2002.

A pratica de construgcdes mais limpas, em varios paises como Estados Unidos,
Canadd, Australia, Japao e alguns da comunidade européia ja ¢ uma realidade ha muitos anos
e favorece a organizagdo e limpeza no canteiro de obras, consequentemente minimizando a

geracao de residuos, inclusive os perigosos a exemplo de tintas e vernizes (KANAUF, 2008).
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O planejamento e especificagdes de sistemas construtivos que geram menos residuos,
a exemplo da utilizacdo de gesso acartonado, muito utilizado nos Estados Unidos e tornando

as obras mais limpas como mostra as figuras 16 e 17.

FIGURA 16: Perfis metalicos para fixacdo de placas em gesso acartonado em
obra nos Estados Unidos (agosto de 2008).

Fonte: fotografado por Valnér Guimaraes Junior

FIGURA 17: Operario fazendo triagem de residuos em canteiro de obras nos
Estados Unidos (agosto de 2008)

Fonte: fotografado por Valnér Guimardes Junior
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Na Inglaterra entre os anos 2001 e 2005 houve uma estabilidade na geracdo de
residuos de construcdes e demolicdes no pais e a reciclagem e reuso de residuos foram

primordiais para tal estabilidade (DEFRA, 2008).

De acordo com a LACSD — Sanitation Districts of Los Angeles County (2008), os
residuos perigosos, inclusive os de construcdo e de demolicdo, em Los Angeles, sdao
acondicionados por cooperativas do proprio municipio em locais apropriados e construidos

pelos distritos de servigos de satide publica.

Os distritos de servigos e saude publica, sdo vinte e quatro distritos especiais
independentes que servem aproximadamente 5,3 milhdes de pessoas em Los Angeles e
constroem, operam e mantém instalacdes para tratar, acondicionar e reciclar residuos

perigosos como mostra as figuras 18 e 19.

FIGURA 18: Letreiro de Posto de descarga de residuos perigosos em Los Angeles. Fonte
(LACSD, 2008).
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FIGURA 19: Posto de descarga de residuos perigosos em Los
Angeles.
Fonte: (LACSD, 2008)

Segundo a MPCA - Minnesota Pollution Control Agency (2004), os residuos perigosos
da construcao civil como tintas e vernizes devem ser certificados quanto a indices maximos
de arsénico, bario, cadmio, cromo, mercurio, chumbo e hidrocarbonetos.

De acordo coma Resolugio CONAMA 307/2002, a gestdo integrada de residuos da
construgdo civil que devera proporcionar beneficios de ordem social, econdmica e ambiental,
tem a finalidade de sustentabilidade no ambito da construgao civil. Classificando os residuos
da construgdao civil, a Resolugdo CONAMA 307/2002 também classifica os residuos
perigosos, como os materiais de pintura imobilidria, estabelecendo também que cada

municipio e gerador monitorem a triagem, acondicionamento e destinacdo final desses

residuos (Classe D).



56

6 COLETA E ANALISE DE DADOS

A andlise dos dados da pesquisa foi feita mediante entrevistas e ilustragdes, em alguns
topicos, por tabelas e fotografias. Foram privilegiados na andlise, os dados que fornecem

elementos para responder o problema apresentado e justificar a hipotese deste trabalho.

Escolhemos denominar os gestores entrevistados, dos empreendimentos pesquisados,

com letras do alfabeto da lingua portuguesa para preservar o sigilo empresarial.

6.1 EMPREENDIMENTOS ANALISADOS

Os gestores entrevistados sdo os seguintes: A, B, C, D, E, F, G, H e I como mostram a
tabela 5 e 6.

A partir da analise dos questiondrios e entrevistas, observou-se que apenas uma
empresa possui Certificagdo ISO 14001, estabelecendo uma reflexdo sobre, ainda, um
pequeno interesse da Certificagdo ISO 14001 por empresas de construcao civil,
diferentemente de outros tipos de industrias.

No questionamento sobre consulta a outras empresas, além do SENAI-BA, para a
implementa¢do e o monitoramento sobre gestdo de residuos da construcdo civil, apenas uma
construtora buscou consultoria com técnicos da area, pois segundo alguns entrevistados, nao
ha empresas consultoras especializadas, em Salvador, em gestdo de residuos da construgao
civil.

De acordo com a questdo sobre o PGRCC — Projeto de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil, todos os entrevistados disseram que nao existe PGRCC implementado no
processo de planejamento construtivo dos empreendimentos € que a consultora implementou
nos canteiros de obras a gestdo de residuos da construgdo civil através de palestras e
orientacdes praticas.

A ndo implementagdo do PGRCC, segundo pesquisa ao SENAI-BA, ¢ muitas vezes
devido a ndo cobranga para alvards de construcdes e a devida fiscalizagdo por 6rgaos

ambientais (SALVADOR. SUCOM, 2008).
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De acordo com dados da pesquisa, a maioria dos entrevistados disse que monitoram a
gestdo de residuos nos canteiros de obras nos quais trabalham, porém sentiram dificuldades
em tal monitoramento. As dificuldades sdo principalmente no que diz respeito a educagao no
acondicionamento dos residuos por operarios que ainda nao estdo habituados a um processo
de producdo diferenciado da construgdo cldssica, e a real destinagdo final que empresas

terceirizadas ddo aos residuos de obras, principalmente os que ndo podem ser reciclados.

O resultado da Gestdo de Residuos estd dentro das expectativas, mas
pretendemos melhorar através de um controle mais efetivo da destinacdo do
residuo. (gestor G, 2008).

Tff;_

FIGURA 20: Acondicionamento inadequado de residuos em canteiro de uma obra com

implementagao de gestao de residuos. Salvador, BA.
Fonte: fotografado por Valnér Guimaraes Junior, 2007

Além da educagdo da mao-de-obra e da destinacdo final dos residuos, alguns
entrevistados também sentem a falta da participagdo de orgdos publicos especificos na
efetivacdo municipal da gestdo de residuos de construgdes, e a colaboracdo de industrias de
alguns materiais, principalmente os perigosos (Classe D), no recolhimento dos residuos e

embalagens, como ja fazem empresas de baterias de celular.
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A maior dificuldade encontrada foi a segregagao dos residuos no pavimento.
Apesar de termos colocado bombonas identificadas para cada tipo de
residuo, verificamos que o baixo indice de escolaridade levava-os a trocar
plastico com papel. Fez-se entdo necessario mais horas de treinamento e
implantacdo de escolinha no canteiro. (gestor B, 2008).

PLASTICO
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FIGURA 21: Triagem inadequada de residuos em canteiro de obra
com implementacao de gestdo de residuos.
Fonte: fotografado por Valnér Guimaraes Junior, 2007

A continuidade da gestdo de residuos em outros canteiros de obras, das construtoras,
também foi indagada nas entrevistas. A maioria dos entrevistados disse que continuardo, sem
davida, com a gestdo de residuos em outras obras da empresa, corrigindo os erros e
aperfeicoando os processos, seja minimizando o volume de residuos gerados ou buscando

parceiros comprometidos com a redugao do impacto ao meio ambiente.

Oito entrevistados disseram que pretendem continuar com o gerenciamento dos residuos
em outras obras, e um disse que ndo continuaria com a gestdo de residuos por motivo do nao

compromisso da administra¢do central da empresa.

Os resultados ndo foram satisfatorios, porém afirmo que a responsabilidade
maior ¢ por conta da empresa, ou seja, faltou mais comprometimento da
administrac@o da obra. A conscientizagdo tem que focar mais os engenheiros
e mestres. (gestor D, 2008).
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Na entrevista sobre a utilizagdo de EPIs (Equipamentos de Prote¢dao Individual) por
operarios dos canteiros de obras, principalmente quando do processo de pintura imobilidria,
alguns entrevistados, como os gestores A, B, C e D, disseram nao ter tido problemas com os
operarios em relagdo a ma utilizagdo. Outros entrevistados j& mostraram uma preocupagao na
“resisténcia” de alguns operdrios em utilizar os equipamentos de seguranga e fizeram, mais
uma vez, referéncia a indices altos de analfabetismo entre alguns operarios da construcao
civil, porém em uma das obras visitadas havia semanalmente, segundo o gestor da obra,

educagdo ao trabalhador como pode-se observar na figura 22.

FIGURA 22: Placa de comunicag¢ao visual sobre educacao do trabalhador em

canteiro de obra da construtora F em Salvador, BA.
Fonte: fotografado por Valnér Guimaraes Junior, 2007

Os pintores utilizam EPI's, mas existe sempre alguma resisténcia ao uso do
EPI, ndo apenas pelos pintores. A empresa estava implantando o Programa
de Saude e Seguranca no Trabalho e mantinha na obra um Técnico de
Seguranca que tinha como responsabilidade sensibilizar, treinar e
inspecionar, agindo preventivamente na eliminagdo dos riscos de cada
servigo. (gestor B, 2008).

O servigo de pintura é terceirizado. Porém, por experiéncia de outras obras,
ha muita dificuldade para utilizagdo dos EPI's necessarios a esta atividade.
Acredito que falta um conhecimento maior, por parte dos operarios, quanto
aos riscos inerentes a esta atividade. (gestor E, 2008).

Na questdo sobre a terceiriza¢do de servigos de pintura em obras, todos os gestores
entrevistados disseram terceirizar tal servigo, ratificando a terceirizagao de servicos de pintura

ja em préatica hd algum tempo por muitas empresas da construcgao civil.
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Os entrevistados em geral, responsabilizaram as empresas, terceirizadas, de pintura no
que diz respeito a destinacdo final dos residuos de materiais de pintura, ndo satisfazendo
efetivamente a Resolugdo CONAMA 307/02, que estabelece a responsabilidade ao gerador de
residuos e ao Municipio, a partir do PIGRC — Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos

da Constru¢ao Civil, na fiscalizacdo da destinacao inadequada de residuos de construgdes.

O apoio de industrias de tintas na gestao de residuos de obras ainda ¢ diminuto, porém
empresas ja exercem uma participagao na utilizagdo de embalagens ndo derivadas de petroleo

e priorizando a utilizagdo de embalagem de aco para uma posterior reciclagem.

De acordo com a pesquisa, s6 um gestor de obras (gestor E) obteve esclarecimento da
ABRAFATI para a gestdo de pinturas imobiliarias, porém houve inicialmente o interesse do

construtor em buscar tal consultoria.

Segundo analise dos dados, a busca por parcerias com industrias de tintas, no que diz
respeito, a destinagdo final dos residuos de tintas e solventes, ainda ndo ¢ uma pratica comum

de alguns gestores de obras.

Uma das questdes das entrevistas, foi o questionamento de como a empresa minimiza,
minimizou ou pretende minimizar os residuos de materiais de pintura em canteiros de obra.
As respostas foram variadas e subjetivas. Alguns entrevistados disseram que estavam dando
prioridade aos residuos de classe A (residuos de blocos ceramicos, tijolos, argamassa, telhas,
placas de revestimentos, concreto e outros reutilizaveis ou reciclaveis como agregados). A
maioria citou a utilizacdo maxima dos materiais, a limpeza e a lavagem das latas em local
especifico no canteiro de obras, porém enfatizando que a responsabilidade ¢ da empresa

terceirizada de pintura.

Responsabilizar empresas terceirizadas por destinacdo final de residuos perigosos,
quando nao ha um projeto de gestdo de residuos no canteiro de obras, ¢ uma pratica comum

encontrada em todos os canteiros de obras visitados.

Com relagdo ao descarte do material que ndo pode ser reciclado, além da
Cetrel, ndo identificamos nenhum outro ponto para o recebimento do
mesmo. (gestor B, 2008).

Em relagdo as pinturas das edificagoes, as fachadas passaram a ser
totalmente revestidas com pastilhas ceramicas ... no caso da utilizagdo de
tintas e vernizes, o uso total do material é estabelecido, deixando as latas
limpas para serem recicladas. (gestor B, 2008).
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Na entrevista sobre as principais dificuldades encontradas na gestdo de residuos de

materiais de pintura, a maioria dos entrevistados disse que uma das maiores dificuldades esta

na destinacao final dos residuos classe D.

A manutencdo de equipes treinadas favorecem o desempenho. A auséncia de
fiscalizagdo e criacdo de areas para destinagdes de residuos classe C
demonstram a falta de comprometimento dos oOrgdos competentes e
dificultam a difusdo do programa de gestdo no setor. (gestor D, 2008).

De acordo com andlise dos dados, referéncias bibliograficas e consultas a 6rgaos

publicos, um dos grandes entraves na gestdo de residuos de construcao civil em canteiros de

obras em Salvador ¢, ainda, a falta de PDEs especificos para triagem e destinacdo final de

residuos classe C (gesso) e residuos Classe D (perigosos).

Em relagdo ao questionamento aos gestores de obras entrevistados sobre os ajustes que

poderiam ser feitos para melhorar a eficacia da Resolugdo CONAMA 307/2002, obteve-se

algumas recomendagdes dos mesmos:

Parceria eficaz, com responsabilidades, entre poder publico, industrias de materiais e

construtoras;
Reducao do indice de analfabetismo;
Aproveitamento total dos residuos classe A;

Compromisso dos fabricantes de materiais em receber de volta as embalagens dos

produtos que geram residuos perigosos classe D;

Empenho das prefeituras na implementacdo dos programas municipais de

gerenciamento de residuos da construgao civil;

Comprometimento dos funcionarios da empresa em todo o processo de gestao de

residuos de obras;
Criagao de areas oficiais de transbordo e triagens para residuos classe C e D;

Fiscalizagdo por 6rgaos competentes na real destinagdo final de residuos por empresas
terceirizadas para tal transporte, apesar da responsabilidade ser do gerador dos

residuos.
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6.1.1 Analise

e A pesquisa ratificou a terceirizacao de servigos de pintura, ja em pratica ha algum
tempo, por muitas empresas de construgao civil;

e De acordo com os dados e referenciais bibliograficos, ha um pequeno interesse na
Certificagdo ISO 14001 por empresas de construgdo civil, diferentemente de
outros tipos de industrias;

¢ A ndo implementacdo do PGRCC, segundo pesquisa, ¢ muitas vezes devido a ndo
cobranca desse tipo de projeto para a emissao de alvaras de construgdes e a devida
fiscalizag¢do por 6rgdos ambientais;

e Ha certa dificuldade no acondicionamento correto dos residuos de construgao, em
canteiros de obras, devido ainda a uma falta de mudanca no paradigma da
construgao classica;

e A falta de participagdao de 6rgaos publicos especificos na efetivagdo municipal da
gestdo de residuos de construgdes, e a colaboragdo de industrias de alguns
materiais, como os de classe D (perigosos) e C, no recolhimento dos residuos e
embalagens foi muito criticado nas entrevistas.

¢ A dificuldade encontrada por alguns gestores de obras, na ndo adequada utilizagdo
de EPIs (Equipamentos de Protecdo Individual) por operarios da construgao civil,
¢ realidade no processo da construcao civil, que 4 entrevistados acham que talvez
seja de origem cultural;

e apoio de industrias de tintas na gestdo de residuos de obras, principalmente no
recolhimento de embalagens metalicas reciclaveis, ainda € pouco praticado;

e A gestao de residuos de construgdo, segundo dados gerais, ainda ¢ efetivada com
certas dificuldades, pois falta mais empenho dos poderes publico e privado para o
sucesso desse processo, que minimiza muito a geragdo e a destinacdo inadequada
de residuos de construgdes, segundo maior tipo de residuos gerados no mundo,

principalmente em paises em desenvolvimento.

e Ha certa incumbéncia de responsabilidades as empresas terceirizadas,
responsaveis pelo processo de pintura na construgao civil, para com a destinacao
final dos residuos classe D, porém tais empresas transferem a responsabilidade da
destinagdo final desses residuos as coletoras de residuos de construgdes. E

provavel que a falta, ainda, de PDEs para a triagem de residuos classe D em
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Salvador, favoreca a falta de responsabilidade na destinagdo mais adequada de
residuos perigosos da construcdo civil, portanto ndo satisfazendo efetivamente a
Resolugdo CONAMA 307/02 que estabelece a responsabilidade ao gerador de
residuos e ao Municipio, a partir do PIGRC — Plano Integrado de Gerenciamento
de Residuos da Construgdo Civil, na fiscalizacdo da destinacdo inadequada de

residuos de construgdes;

Os quadros 2 e 3 mostram os dados coletados na entrevista, com utilizagdo de

questionario (APENDICE 1), aos gestores de obras das 8 construtoras.
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Entrevis- | Certificaciio Consulta com Monitoramento Empresa que Principais
tados ISO 14001 | outras empresas, da gestao de possui PGRCC - | dificuldades na gestao
além do SENAI- residuos Projeto de de residuos
BA, p/ implantacao Gerenciamento de
ou monitoramento Residuos da
da gestao de Construcao Civil
residuos
Falta de apoio de
orgdos publicos no que
A Néo Néo Sim Nao possui diz respeito ao descarte
final e compromisso
sistémico com a gestao
de residuos
B Néo Sim Sim Nao possui Educagido da méao-de-
obra
C Nao Nao Sim Nao possui Destinagao final dos
residuos ¢ Educagdo da
mao-de-obra
Nao Nao Nao Nao possui Comprometimento da
D empresa e custos na
gestao de residuos
E Nao Nao Sim Nao possui Destinagao final dos
residuos e Educagdo da
mao-de-obra
F Néo Néo Sim Nao possui Educagio da méao-de-
obra
G Nao Nao Sim Nao possui Destinagao final dos
residuos ¢ Educagéo da
mao-de-obra
H Sim Nao Sim Nao possui Destinagao final dos
residuos ¢ Educagéo da
mao-de-obra
1 Nao Nao Nao Nao Possui Educacao da mao-de-

obra

QUADRO 2: Dados gerais |

Fonte: esta pesquisa
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Entrevis | Continuidade Alguns Terceirizacio | Colaboracio | Minimizagao Principal
Tados da gestdo de problemas de processos informativa, de residuos dificuldade
residuos em com de pintura de industrias | de materiais | na gestao de
outro canteiros | operarios na de tintas, na de pintura pintura
de obras utilizacio de gestdo de em canteiros
EPIs pintura em de obras
canteiros de
obras
Utilizagdo Manuseio
maxima do adequado de
A Sim Nao Sim Nao material residuos
classe D
Destinag@o de | Educacdo da
B Sim Néo Sim Néo embalagens | mao-de-obra e
metalicas para | destinagdo
reciclagem final dos
residuos
Utilizagdo Destinacdo
C Sim Nao Sim Nao maxima do final dos
material residuos
Nao tem Destinacao
D Nio Nao Sim Nao estratégia para final dos
minimizagao residuos
Utiliza¢do dos | Destinagdo
E Sim Sim Sim Sim procedimentos final dos
da residuos
ABRAFATI
Utilizagao Destinagdo
F Sim Sim Sim Nao maxima do final dos
material residuos
Nao tem Destinagao
G Sim Sim Sim Nao estratégia para final dos
minimizagao residuos
Utilizagao Destinacdo
H Sim Sim Sim Nao maxima do final dos
material residuos
Utilizagdo Destinacdo
I Sim Sim Sim Nao maxima do final dos
material residuos

QUADRO 3: Dados gerais II

Fonte: esta pesquisa
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6.2 EMPRESAS DE PINTURAS TERCEIRIZADAS

Diante da andlise das entrevistas, nas quais se percebe uma énfase na terceirizagao dos
servigos de pintura por construtoras, continuou-se a investigacdo dessas empresas

terceirizadas.

Escolheu-se também, denominar as empresas de reforma e pintura imobilidria com
letras do alfabeto da lingua portuguesa para preservar o sigilo empresarial. As empresas sao as
seguintes: J, K, L, M, N ¢ O.

Analisando os dados do quadro 4, a destinagdao dada aos residuos de materiais de
pintura as empresas coletoras de residuos da construgado civil ¢ mais uma destinagdo de

responsabilidades para terceirizadas.

ENTREVISTADOS | Destinac¢fo, primeira, dos residuos de pintura
Recicladores

Coletor de entulhos
Recicladores

Coletor de entulhos

Coletor de entulhos

Coletor de entulhos

QUADRO 4: Dados sobre a destinacdo primeira, dada por empresas

de pintura imobilidria aos residuos de pintura
Fonte: esta pesquisa

ARl

Em entrevista, os responsaveis pelos servicos de pintura foram questionados sobre a
destinacdo primeira que a empresa dd aos residuos e embalagens de tintas e vernizes de
construtoras onde prestam servigos.

Em uma segunda questdo das entrevistas, sobre a destinacdo final de residuos de
materiais de pintura, os entrevistados das empresas K, M, N e O, ou seja, a maioria, disseram
que ndo sabiam qual a destinacgao final dadas aos residuos de materiais de pintura gerados em
obra. As demais, como mostra o quadro 5, disseram que as embalagens vazias eram

destinadas a recicladores informais, e as com residuo liquido eram reutilizadas.
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ENTREVISTADOS Destinacao final dos residuos de pintura
J Recicladores
K Nao sabem
L Recicladores
M Nao sabem
N Nao sabem
(0] Nao sabem

QUADRO 5: Dados sobre a destinacao final dada por empresas de
pintura imobilidria aos residuos de pintura
Fonte: esta pesquisa

Os dados coletados do quadro 5 mostram certa falta de compromisso da maioria dos

entrevistados com o a poluicdo ambiental.

6.2.1 Analise

As empresas de pintura imobilidria ndo sabem para onde os residuos de pintura sdo
destinados finalmente, responsabilizando empresas coletoras desses residuos para com a
destinac¢do final, mais uma vez, incumbindo responsabilidades a terceiros, ndo seguindo o que
estabelece a Resolugdo CONAMA 307/02, onde o gerador ¢ responsavel pela destinagdo final

dos residuos gerados.

6.3 EMPRESAS DE DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS DE
CONSTRUCAO

ApoOs entrevistas com empresas terceirizadas de reforma e pintura e analise dos dados,
que mostraram certa subjetividade na destinacdo final dos residuos de materiais de pintura,
houve necessidade de uma busca mais aprofundada em empresas responsaveis por coleta e

transporte de residuos da construgao civil.

Para padronizagdo dos dados, escolheu-se, também, denominar as empresas coletoras
de entulho da construcdo civil com letras do alfabeto da lingua portuguesa para preservar o

sigilo empresarial das mesmas. As empresas sao as seguintes: P, Q, R, S, T e U.
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Em questionamento similar, mostrado no quadro 6, sobre a destinacdo final dada aos
residuos de materiais de pintura, feito as empresas responsaveis por pinturas imobilidrias,
verificou-se que, segundo as coletoras e transportadoras de entulho, entrevistadas, como
mostra o quadro 6, destinam os residuos classe D (materiais de pintura) a PDEs da cidade de
Salvador , que ndo sdo equipados para recebimento de residuos perigosos (Resolucdo
CONAMA 307/02) ou destinam ao aterro sanitdrio municipal, que também nado ¢ equipado

para o recebimento desse tipo de residuo.

ENTREVISTADOS Destinacio final dos residuos de pintura
PDE

Aterro sanitario

Aterro sanitario

Aterro sanitario
PDE
PDE

QUADRO 6: Dados sobre a destinagdo final dada por empresas

coletoras de residuos de construcao civil aos residuos de pintura
Fonte: esta pesquisa

=R O~

FIGURA 23: Acondicionamento de residuos de materiais de construgdo, em container de
empresa coletora, em canteiro de obra com implementagdo de gestdo de residuos em

Salvador.
Fotografado por Valnér Guimaraes Junior, 2008



FIGURA 24: Container de empresa coletora de residuos de construcdes,

em canteiro de obra com implementacdo de gestdo de residuos em
Salvador

Fotografado por Valnér Guimaraes Junior, 2008

FIGURA 25: Container de empresa coletora de residuos de construcdes

com outros tipos de residuos, em area externa de uma Universidade em
Salvador, BA

Fotografado por Valnér Guimaraes Junior, 2008.
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6.3.1 Analise

e Empresas coletoras e transportadoras de residuos da construg¢ao civil de Salvador
destinam os residuos classe D (materiais de pintura) & PDEs da cidade de Salvador,
que ndo sao equipados para recebimento de residuos perigosos (Resolugdo CONAMA
307/02) ou destinam ao aterro sanitario municipal, que também nao ¢ equipado para o

recebimento desse tipo de residuo.

e De acordo com o PBLU, serdo criados novos postos de descargas de entulhos em

Salvador até dezembro de 2009 e os poucos que hoje existem serdo reformados.

e Nao ¢ suficiente s6 a criacdo de novos PDEs, e sim, PDEs eficazes para o recebimento
de todos os residuos de construgdes, com gestao especifica para residuos de classes A,

B,CeD.
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7 CONCLUSAO

O objetivo geral da pesquisa em questdo foi a verificagdo de como estd sendo
executada a gestdo de residuos de tintas imobilidrias em obras que implantaram a gestdo de

residuos segundo a resolugao CONAMA 307/02, na cidade de Salvador.

A gestao de residuos da construgao civil, segundo a Resolugdo CONAMA 307/02, nao
¢ assunto novo para muitos pesquisadores da area e alguns construtores brasileiros, porém a
maioria dos municipios brasileiros ainda ndo implementou o programa de gerenciamento de
residuos da constru¢do civil, contrariando a resolu¢do e andando na “contramdo” da

sustentabilidade ambiental no Brasil.

Foi verificada, segundo coleta de dados, a terceirizagdo dos servigos de pintura em
obras da construgdo civil e certa incumbéncia de responsabilidades as empresas terceirizadas,
responsaveis pelo processo de pintura, para com a destina¢do final dos residuos classe D.
Todavia, tais empresas transferem a responsabilidade da destinacao final desses residuos as
coletoras de residuos de construcdes, gerando uma transferéncia de responsabilidades que a

Resolugdo CONAMA 307/02 delega ao empreendedor.

Tomando como base também a analise das respostas obtidas através das entrevistas e
questionarios aplicados, observa-se que ainda nao ha uma adequada gestdo de residuos de
materiais de pintura na construcao civil, principalmente em Salvador, pois a gestdo de
residuos classe D, nos canteiros de obras, ainda ¢ fragmentaria, principalmente no que diz
respeito a destinacdo final desses residuos e a falta de PDEs especificos para esses tipos de

residuos.

De acordo com o PBLU havia um cronograma de projeto para implantar em Salvador,
no minimo, um aterro para residuos inertes de construgdes por iniciativa publica ou privada
até o final de 2008, mas nao fizeram até entdo, dificultando uma eficaz gestdo de residuos de

constru¢ao no municipio.

Muitos sao os municipios, incluindo Salvador, que ainda ndo tém area especifica para
a destinagcdo de residuos perigosos da construgdo civil, e esse fato colabora muito para a
destinacdo inadequada desses residuos. Outro fato que a pesquisa revelou foi a falta de
comprometimento ambiental de muitos municipios, por nao terem, ainda, implementado o

Programa de gestdo de residuos de construgdes. Apesar das dificuldades encontradas por



72

construtoras na gestdo de residuos de construgdo, ¢ positivo esse tipo de gestdo para o meio
ambiente e sustentabilidade ambiental.

Segundo entrevistas, a nao cobranca do PGRCC — Projeto de Gerenciamento de
Residuos da Construgdao Civil para a obtengdo de alvaras de construgdes colabora para que
construtoras nao elaborem tal projeto. A falta de fiscalizacdo adequada para as
responsabilidades que a Resolugdo CONAMA 307/02 estabelece um limite a gestdo de
residuos da construgao civil.

De acordo também com os dados da pesquisa, observamos a falta de interesse de
alguns gestores de obras em buscar auxilio as industrias de tintas no que diz respeito ao
descarte final ou recolhimento de embalagens de produtos ja utilizados, comprometendo uma
eficaz gestdo de residuos de construgdo. Esse interesse deve partir de ambas as partes, pois o
impacto ambiental negativo por destinacdo inadequada de residuos de materiais de pintura ¢
muito prejudicial ao meio ambiente.

O compromisso com a gestao, qualquer que seja ela, e o monitoramento adequado em
todas as fases do processo ¢ algo fundamental para o sucesso sistémico do empreendedor,
empreendimento e produto final.

Sem a participagdo conjunta de Estado, Municipios, industrias, construtoras, gestores
de obras e sociedade, o processo de poluigdo por residuos da construgdo civil continuara na
pratica em muitas cidades do pais.

Em contato com técnicos do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente, em
fevereiro de 2008, e questionando-o sobre o nao cumprimento da resolugio CONAMA
307/02 por muitos municipios brasileiros, fomos informados que “provavelmente o Ministério
do Meio Ambiente faria uma reunido com os Estados para tratar do assunto”. Uma reflexao
deve ser feita a respeito do ndo cumprimento de resolugdes ambientais, principalmente por
Estados e Municipios (TABACZENSKI, 2008).

E importante enfatizar que a Resolugio CONAMA 307/02 ainda ¢é praticada pela
minoria das empresas de constru¢des no Brasil, e as que ja trabalham com a gestdo de
residuos de construcdes ainda t€ém dificuldades na destinacdo final adequada de residuos
classe D (residuos perigosos), pois a Resolu¢ao nao ¢ clara no que diz respeito a destinagao
final desses tipos de residuos que sdo prejudiciais a sade do trabalhador e causam impacto
ambiental negativo.

Conforme quadros 2 e 3 podem-se observar, também, em dados da pesquisa, a questao
do treinamento e da educagdo nos canteiros de obras ¢ fato necessario para o desenvolvimento

da gestdo de residuos. Poucas construtoras buscam satisfazer essa demanda educativa.
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Este trabalho serviu para mostrar um perfil da gestdo de residuos de pintura
imobilidria na construcdo civil, e refletir sobre esta gestdo em alguns canteiros de obras de
Salvador.

De acordo com a analise dos dados da pesquisa ¢ importante promover informagdes as
empresas da industria da construcao civil, principalmente de Salvador, para a implantagdo dos
Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) com todos os

elementos apropriados:

e Educacao técnica em canteiros de obras para os operarios;

e Educacdo ambiental em canteiros de obras e apresentacdo do PGRCC;

e Alertar aos colaboradores sobre o perigo dos metais pesados e VOCs das tintas e
vernizes, educando-os a pratica de utilizagao dos EPIs;

e (aracterizagao dos residuos solidos da obra;

e Minimizagdo dos residuos através da implantagdo de produgdo mais limpa' ;

e Segregacdo dos residuos gerados;

e Acondicionamento / armazenamento;

e Transporte e destinagdo final dos residuos;

e Parcerias com industrias de materiais de construgao e recicladoras;

e Monitoramento geral e periddico do processo de gerenciamento de residuos;

e Avaliagdo do gerenciamento de residuos.

Com base na pesquisa, recomendagdes para a gestdo de pinturas imobilidrias sao
importantes para a minimizagao de impacto ambiental por residuos perigosos da construgao
civil, segundo a Resolugio CONAMA 307 / 2002 e as industrias de tintas devem desenvolver,
cada vez mais, produtos menos agressivos ao meio ambiente e utilizar embalagens cujo
residuos possibilitem a reutilizacao ou reciclagem.

As dificuldades encontradas nessa pesquisa refletem um desinteresse generalizado, de
alguns, para com a questdo da poluicdo ambiental de residuos de construgdo na induistria da
construcdo civil, mais especificamente em Salvador-BA, e por outros, na colaboracdo com

pesquisas académicas onde o desenvolvimento técnico cientifico € superior a supostos ganhos

" Produgio mais limpa: consiste em um programa de aplicagdo de uma estratégia econdmica, ambiental e
técnica, integrada aos processos e produtos, a fim de aumentar a eficiéncia no uso de matérias-primas, agua e
energia, através da ndo geragdo, minimizagdo ou reciclagem dos residuos gerados, com beneficios ambientais e
econdmicos para os processos produtivos (CUNHA JUNIOR, 2005).
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de capital. Este trabalho ¢ fundamento para pesquisas na area de gestdo de residuos classe A,
B, C e perigosos da construcdo civil, pois os residuos perigosos (classe D) provavelmente sao
os menos conhecidos e os mais impactantes agentes de poluicdo urbana provenientes da

industria da construgao civil.
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APENDICE 1 - Questionario aplicado em entrevistas

MESTRADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL URBANA- MEAU-UFBA
DISSERTACAO DE MESTRADO/ Valnér Guimaraes Junior
Data: /12007 Horario:

EMPRESA:

Profissional da Empresa/ Gestor:
A Empresa possui Certificagdao ISO 140017 (sim, ndo ou ndo sabe).
Empreendimento:

QUESTIONARIO A SER APLICADO EM ENTREVISTA

1. A gestdo de residuos de constru¢dao no canteiro de obras do empreendimento em questao
foi implementada através de consultoria ou a propria empresa a implementou? Houve
consultoria a outra empresa?

Anotagoes:

2. A empresa tem algum projeto (check list) de gestao de residuos?

O sim O outro
O ndo

Anotagoes:
3. A empresa monitora a gestao de residuos?

O sim O outro
O ndo

Anotagoes:

4. A empresa terceiriza a pintura em suas obras?

O sim O outro
O ndo

Anotagoes:
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5. Como a empresa minimiza ou minimizou a geragao de residuos de materiais de pintura em
suas obras?
Anotagoes:

6. Qual a destinagdo final dada aos residuos de tintas, vernizes, embalagens e objetos
contaminados por tais produtos, nas obras da empresa?

Anotagoes:

7. A destinacdo final dada aos residuos de tintas, vernizes, embalagens e objetos
contaminados por tais produtos, nas obras da empresa, tem algum tipo de apoio de alguma
industria de tintas? Por qué?

O sim O outro
O ndo

Anotagoes:

8. Os pintores no processo construtivo da obra utilizaram ou utilizam EPIs (equipamentos de
protecao individual) quando da execucdo de pinturas? houve alguma “resisténcia” do (s)
operario (s) na utilizagdo desses equipamentos?

Anotagoes:

9. Os resultados obtidos estdo dentro das expectativas da empresa ou pretendem realizar
melhorias?

Anotagoes:

10. Houve uma continuidade da gestdo de residuos em outros canteiros de obras da empresa?

Anotagoes:

11. Qual a principal dificuldade encontrada para cumprir a Resolugdio CONAMA 307/02 num
canteiro de obras e quais ajustes seriam recomendados para sua efetividade?

Anotagoes:
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APENDICE 2 — Roteiro de entrevistas as empresas terceirizadas

MESTRADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL URBANA- MEAU-UFBA
DISSERTACAO DE MESTRADO/ Valnér Guimaraes Junior
Data:  / /2007 Horario:

EMPRESA:

1. Qual a destinagdo primeira dada aos residuos de pintura?
2. Qual a destinacao final dada aos residuos de pintura?
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ANEXO 1 - RESOLUCAO CONAMA N° 307, DE 5 DE JULHO DE 2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias
que lhe foram conferidas pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo
Decreto n° 99.274, de 6 de julho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento
Interno, Anexo a Portaria n® 326, de 15 de dezembro de 1994, e considerando a politica
urbana de pleno desenvolvimento da funcdo social da cidade e da propriedade urbana,
conforme disposto na Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001; considerando a necessidade de
implementag¢ao de diretrizes para a efetiva redu¢ao dos impactos ambientais gerados pelos
residuos oriundos da construgdo civil; considerando que a disposi¢do de residuos da
construcdo civil em locais inadequados contribui para a degradagdo da qualidade ambiental;
Considerando que os residuos da construgado civil representam um significativo percentual dos
residuos solidos produzidos nas areas urbanas; considerando que os geradores de residuos da
construcdo civil devem ser responsaveis pelos residuos das atividades de construgdo, reforma,
reparos ¢ demoli¢des de estruturas e estradas, bem como por aqueles resultantes da remog¢ao
de vegetacdo e escavacdo de solos; considerando a viabilidade técnica e econdmica de
producdo e uso de materiais provenientes da reciclagem de residuos da construcao civil; e
considerando que a gestdo integrada de residuos da construgdo civil deverd proporcionar

beneficios de ordem social, economica e ambiental, resolve:

Art. 1° Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construgdo civil, disciplinando as ac¢des necessarias de forma a minimizar os impactos

ambientais.

Art. 2° Para efeito desta Resolugdo, sdo adotadas as seguintes defini¢des:

I - Residuos da construcdo civil: s3o os provenientes de construcdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacdo de

terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
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resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plésticos, tubulacdes, fiagdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos
de obras, calica ou metralha;

IT - Geradores: sao pessoas, fisicas ou juridicas, piblicas ou privadas, responsaveis por
atividades ou empreendimentos que gerem os residuos definidos nesta Resolucao;

III - Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagao;

IV - Agregado reciclado: ¢ o material granular proveniente do beneficiamento de residuos de
construcao que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicagdo em obras de edificagdo, de
infra-estrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de engenharia;

V - Gerenciamento de residuos: € o sistema de gestao que visa reduzir, reutilizar ou reciclar
residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para
desenvolver e implementar as agdes necessarias ao cumprimento das etapas previstas em
programas e planos;

VI - Reutilizagdo: € o processo de reaplicagdao de um residuo, sem transformacao do mesmo;
VII - Reciclagem: € o processo de reaproveitamento de um residuo, apds ter sido submetido a
transformagao;

VIII - Beneficiamento: € o ato de submeter um residuo a operacdes e/ou processos que
tenham por objetivo dota-los de condi¢des que permitam que sejam utilizados como matéria-
prima ou produto;

IX - Aterro de residuos da construcao civil: ¢ a drea onde serdo empregadas técnicas de
disposi¢ao de residuos da construcao civil Classe "A" no solo, visando a reservagdo de
materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou futura utilizacdo da érea,
utilizando principios de engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem causar
danos a saude publica e ao meio ambiente;

X - Areas de destinagdo de residuos: sdo areas destinadas ao beneficiamento ou & disposigao
final de residuos.

Art. 3° Os residuos da construcao civil deverao ser classificados, para efeito desta Resolugao,

da seguinte forma:

I - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcao, demoligdo, reformas e reparos de pavimentagao e de outras obras de infra-

estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
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b) de constru¢do, demoli¢do, reformas e reparos de edificacdes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

¢) de processo de fabricagao e/ou demolicao de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

IT - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

IIT - Classe C - sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao, tais como os
produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como:
tintas, solventes, 0leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des, reformas e

reparos de clinicas radiolédgicas, instalagcdes industriais € outros.

Art. 4° Os geradores deverdo ter como objetivo prioritario a ndo geracdo de residuos e,

secundariamente, a reducao, a reutilizacao, a reciclagem e a destinagao final.

§ 1° Os residuos da construgdo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos
domiciliares, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d agua, lotes vagos e em dareas
protegidas por Lei, obedecidos os prazos definidos no art. 13 desta Resolucao.

§ 2° Os residuos deverdo ser destinados de acordo com o disposto no art. 10 desta Resolugao.

Art. 5° E instrumento para a implementagdo da gestdo dos residuos da construgio civil o
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Constru¢do Civil, a ser elaborado pelos

Municipios e pelo Distrito Federal, o qual devera incorporar:

I - Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil; e
I - Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil.

Art 6° Deverdo constar do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgdo
Civil:

I - as diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de Gerenciamento de

Residuos da Construgdo Civil e para os Projetos de Gerenciamento de Residuos da
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Construgdo Civil a serem elaborados pelos grandes geradores, possibilitando o exercicio das
responsabilidades de todos os geradores.

IT - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem e
armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte da area
urbana municipal, possibilitando a destinag¢do posterior dos residuos oriundos de pequenos
geradores as areas de beneficiamento;

III - o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de beneficiamento e de
disposic¢ao final de residuos;

IV - a proibi¢ao da disposi¢ao dos residuos de constru¢cao em areas ndo licenciadas;

V - o incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

VI - a definicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

VII - as a¢des de orientagdo, de fiscalizagdo e de controle dos agentes envolvidos;

VIII - as agdes educativas visando reduzir a geragdo de residuos e possibilitar a sua

segregacao.

Art 7° O Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil serad
elaborado, implementado e coordenado pelos municipios e pelo Distrito Federal, e devera
estabelecer diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos
pequenos geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana

local.

Art. 8° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Constru¢do Civil serdo elaborados e
implementados pelos geradores ndo enquadrados no artigo anterior e terdo como objetivo
estabelecer os procedimentos necessarios para o manejo € destinagdo ambientalmente

adequados dos residuos.

§ 1° O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Constru¢do Civil, de empreendimentos e
atividades ndo enquadrados na legislagcdo como objeto de licenciamento ambiental, devera ser
apresentado juntamente com o projeto do empreendimento para andlise pelo oOrgao
competente do poder publico municipal, em conformidade com o Programa Municipal de

Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

§ 2° O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil de atividades e
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empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental, deverd ser analisado dentro do

processo de licenciamento, junto ao 6rgdo ambiental competente.

Art. 9° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil deverao contemplar as

seguintes etapas:

I - caracterizacdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os residuos;

IT - triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser realizada
nas areas de destinacao licenciadas para essa finalidade, respeitadas as classes de residuos
estabelecidas no art. 3° desta Resolucao;

III - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apos a geracao
até a etapa de transporte, assegurando em todos os casos em que seja possivel, as condigdes
de reutilizacao e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de acordo
com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - destinagdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta Resolucao.

Art. 10. Os residuos da construgdo civil deverdo ser destinados das seguintes formas:

I - Classe A: deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados
a areas de aterro de residuos da construgao civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizagdo ou reciclagem futura;

II - Classe B: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagao ou reciclagem futura;

IIT - Classe C: deverao ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

Art. 11. Fica estabelecido o prazo méximo de doze meses para que os municipios e o Distrito
Federal elaborem seus Planos Integrados de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil,

contemplando os Programas Municipais de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil
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oriundos de geradores de pequenos volumes, € o prazo maximo de dezoito meses para sua

implementagao.

Art. 12. Fica estabelecido o prazo méaximo de vinte e quatro meses para que os geradores, nao
enquadrados no art. 7°, incluam os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgao
Civil nos projetos de obras a serem submetidos a aprovagdo ou ao licenciamento dos 6rgaos

competentes, conforme §§ 1° e 2° do art. 8°.

Art. 13. No prazo maximo de dezoito meses os Municipios e o Distrito Federal deverao cessar
a disposicao de residuos de construgdo civil em aterros de residuos domiciliares e em areas de

"bota fora".

Art. 14. Esta Resolugdo entra em vigor em 2 de janeiro de 2003.

JOSE CARLOS CARVALHO

Presidente do Conselho

Publicada no Diario Oficial da Unido — DOU em, 17/07/2002.



