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APRESENTACAO

Segundo a Organizagao Internacional do Trabalho, todos os anos morrem no
mundo mais de 1,1 milhdo de pessoas, vitimas de acidentes ou de doencas relaciona-
das ao trabalho. Esse nimero ¢ maior que a média anual de mortes no transito (999
mil), as provocadas por violéncia (563 mil) e por guerras (50 mil).

No Brasil, os nimeros sao alarmantes. Os 393,6 mil acidentes de trabalho verifi-
cados em 1999 tiveram como conseqii€éncia 3,6 mil obitos e 16,3 mil incapacidades
permanentes. De cada 10 mil acidentes de trabalho, 100,5 sdo fatais, enquanto em
paises como México e EUA este contingente ¢ de 36,6 e 21,6, respectivamente.

Os acidentes de trabalho tém um elevado 6nus para toda a sociedade, sendo a
sua reducdo um anseio de todos: governo, empresarios e trabalhadores. Além da ques-
tdo social, com morte e mutilagdo de operarios, a importancia econdmica também ¢
crescente. Além de causar prejuizos as forgas produtivas, os acidentes geram despesas
como pagamento de beneficios previdenciarios, recursos que poderiam estar sendo
canalizados para outras politicas sociais. Urge, portanto, reduzir o custo econémico
mediante medidas de prevencao.

Nesse contexto, destaca-se o problema das maquinas e equipamentos obsoletos
e inseguros, responsaveis por cerca de 25% dos acidentes do trabalho graves e
incapacitantes registrados no Pais, objeto de estudo realizado pelo professor doutor
René Mendes e colaboradores, publicado neste Volume 13 da Coleg¢do Previdéncia Social.
Este estudo foi desenvolvido por solicitacdo da Secretaria de Previdéncia Social — SPS/
MPAS, com o apoio do Banco Mundial ¢ do Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento — PNUD. Ademais, contou com parcerias do setor privado ¢ de ou-
tros orgdos publicos que atuam no campo da saude e seguranca dos trabalhadores, em
especial, o Ministério do Trabalho e Emprego, a Fundagdo Jorge Duprat Figueiredo
de Seguranca e Medicina do Trabalho — FUNDACENTRO e o Ministério da Saude,
sem os quais esta publicacdo ndo teria sido possivel.

Este trabalho pode ser considerado como a primeira tentativa abrangente e
aprofundada que se faz, no Brasil, para ampliar a compreensdo da complexa proble-
matica provocada pela utilizacdo e comercializacdo de maquinas inseguras ou obsole-
tas. A operagdo dessas maquinas esta associada a incidéncia de acidentes do trabalho
graves e incapacitantes, com Obvios impactos na saide e no bem-estar dos trabalhado-
res e no Seguro Social.

Com esta publicagdo, busca-se abordar um aspecto do problema, melhorando
sua compreensdo e procurando encontrar estratégias que possam ser eficazes no to-
cante a questdo da utilizagdo segura de maquinario.

ROBERTO BRANT
Ministro de Estado da Previdéncia e Assisténcia Social

Brasilia, novembro de 2001






PREFACIOI

O Ministério da Previdéncia e Assisténcia Social, com a publicagdo deste trabalho
do professor doutor René Mendes, d4 uma grande contribuigdo para o estudo da
infortunistica do trabalho. Além do cuidado do profissional interessado e competente,
ele introduz um novo conceito na discussdo da preven¢do de acidentes do trabalho: a
modernizagdo do equipamento e do proprio ambiente do trabalho.

Quando foi langado, em 1990, o Programa Brasileiro de Qualidade e Produtivi-
dade tinha o propdsito de preparar a industria brasileira para a competi¢do internacio-
nal que decorreria da abertura do nosso mercado para o mundo. A preocupacgio era,
entdo, com a qualidade do produto, com a engenharia da producdo, com os sistemas
de producdo, com a introdugdo dos conceitos de ISO 9000 ou de qualidade total. As
certificagdes passaram a ser uma preocupacdo a mais nas organizagdes industriais: os
processos de reengenharia, de identificacdo dos objetivos proprios das empresas, especiali-
zando fungdes e terceirizando os servigos ndo-essenciais. Para isso, foi necessaria a mu-
danga de conceitos de administragdo: ndo bastava descrever como fazer, mas era preciso
ensinar como fazer; ndo bastava ensinar como fazer, mas era preciso a parceria do
empregado para se comprometer com o controle da qualidade. E a qualidade do pro-
duto pressupunha a qualidade de saber fazé-lo com seguranca e sem acidentes. A
responsabilidade pela prevencdo de acidentes saiu do ambito restrito e impessoal dos
servigos especializados e foi para o chio da fabrica.

A modernizacdo desses ambientes de trabalho acabou transferindo o problema
sobre quem ¢é o responsavel pela seguranga do trabalho. A disponibilidade dessas
maquinas usadas, substituidas pelas mais modernas, gerou uma oferta maior daqueles
equipamentos no mercado de usados. Como o comércio nio esta comprometido com
processos de prevengdo de acidentes na industria, ¢ como ndo hd meios legais de
comprometé-lo para isso, o problema saiu do ambiente industrial, que tinha recursos
e que praticava sistemas preventivos, para um ambiente mais pobre, quando ndo informal,
ndo acostumado com praticas prevencionistas e, pior que isso, utilizando maquinas
obsoletas e perigosas.

Eis a questdo. Para se induzir a modernizagdo, existem estimulos e incentivos
para aquisicdo de maquinas novas e mais modernas, inclusive com juros subsidiados e
com renuncia fiscal (como a depreciagdo acelerada). Mas nenhuma preocupacido com
a colocacdo no mercado de maquinas velhas e obsoletas, transferindo o problema, de
uma forma mais agravada, para o mercado, ou melhor, para a sociedade civil pagar a
conta. A operagdo das maquinas obsoletas, geralmente mais perigosas e menos produti-
vas, acaba ficando sob a responsabilidade do empresario, que, nesse caso, ¢ 0 pequeno
ou o microempresario, que nio ¢ afeito a praticas prevencionistas, que ndo ¢ obrigado a
ter servico especializado e, quando muito, tera um empregado para fazer as vezes de



CIPA. Isto sem se considerar que se esta mantendo em funcionamento um equipa-
mento sem produtividade nem competitividade, que deveria ser desativado.

Ao identificar a estreita relagdo entre a “tecnologia obsoleta” e o “risco para a
seguranga do trabalhador”, o professor doutor René Mendes levanta uma nova abor-
dagem, muito mais complexa, para o encaminhamento das discussdes quanto as for-
mas de politica de financiamento industrial para o desenvolvimento economico, vis-a-
vis os problemas e as implicagdes para prevencdo de acidentes do trabalho.

RONALD CAPUTO
Gerente do Projeto 8 do Programa Brasileiro
de Qualidade ¢ Produtividade — PBQP



PREFACIO II

O acidente de trabalho ¢ um dos principais focos de atencdo do Ministério do
Trabalho e Emprego. Preveni-lo, evita-lo, eliminar a possibilidade de sua ocorréncia
sdo nossas prioridades. Um acidente de trabalho causa sofrimentos a familia, prejuizos
a empresa e onus incalculaveis ao Estado. Tais eventos ndo devem ocorrer, essa ¢ uma
de nossas regras fundamentais. Um acidente comeg¢a muito antes da concepcdo do
processo de produgdo e da instalagdo de uma empresa. O projeto escolhido, as maqui-
nas disponibilizadas e as demais escolhas prévias ja influenciam a probabilidade de
acidentes de trabalho. Quando os defeitos sdo intrinsecos aos sistemas sociotécnicos, ¢
muito mais dificil e dispendioso. Dessa forma, se a prevengdo se funda e se inicia ainda
na fase de concepgdo de maquinas, equipamentos e processos de producdo, a acdo de
prevencdo flui com muito mais facilidade e os acidentes se tornam eventos com redu-
zida probabilidade de ocorréncia.

A prevengdo focada na fase de concepcdo de maquinas e equipamentos foi
desencadeada, pela primeira vez, no Ministério do Trabalho e Emprego no ano de
1993. Naquela ocasido, foram negociadas, de forma tripartite, mudangas no projeto e
na fabricacdo de motosserras, incluindo varios itens de seguranca. Tal negociagdo refluiu
para a Norma Regulamentadora 12, que desde entdo proibe a comercializagdo de tais
equipamentos desprovidos de seus dispositivos de seguranga. Outros equipamentos
foram objeto de ac¢des positivas do MTE, como o cilindro de massa e as prensas injetoras.

E nesse sentido, o de incentivar a concepgio e a produgio de méaquinas seguras,
que caminha o trabalho do professor doutor René Mendes. Encomendado pelo Mi-
nistério da Previdéncia e Assisténcia Social, preocupado com o elevado custo dos aci-
dentes decorrentes de maquinas e equipamentos, posto que grande numero deles
causa incapacidade total ou parcial permanente, gerando beneficios que sdo manti-
dos por até 60 anos, o trabalho estd sendo por nds publicado dentro do Projeto 8 do
Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade — PBQP “Financiamento para a
Melhoria das Condig¢des e dos Ambientes de Trabalho”, gerenciado pelo doutor Ronald
Caputo, integrante da Comissao Tripartite Paritaria Permanente — CTPP, a quem ou-
torgamos o Prefacio I. Este Projeto integra a meta mobilizadora, orientadora da agdo
do Departamento de Seguranga e Saude no Trabalho — DSST — “Reduzir as taxas de
acidentes de trabalho fatais em 40% até o ano de 2003”.

Esperamos contribuir para que o Pais possa dispor de um parque indus-
trial mais moderno e seguro!

JUAREZ CORREIA BARROS JUNIOR
Diretor do Departamento de Seguranga e
Saude no Trabalho — DSST






Maquinas e Acidentes de Trabalho

INTRODUCAO

Este estudo foi desencadeado pela constatagdo da enorme importancia social e
econdmica dos acidentes do trabalho graves e mutilantes provocados por maquinas, pro-
vavelmente obsoletas e inseguras. Estudos estatisticos t€ém demonstrado a gravidade des-
te problema, — seja pela incidéncia desses acidentes, seja pela idade dos acidentados, seja
pelas suas conseqiiéncias —, medida pela incapacidade permanente produzida, geradora
dos beneficios previdenciarios correspondentes. Para a Previdéncia Social, estd implicito
o interesse por esse estudo, pelo significativo custo econdmico, vis-a-vis a factibilidade
técnica da prevengdo desses acidentes. Buscou-se, portanto, melhorar a compreensdo a
respeito da natureza do problema, a fim de encontrar estratégias que pudessem ser efica-
zes no seu controle, sempre levando em conta a parceria com outros 6rgaos publicos que
atuam no campo da Saude e Seguranga dos Trabalhadores, em especial, o Ministério do
Trabalho e Emprego, a FUNDACENTRO e o Ministério da Saude.

Portanto, o presente estudo apresenta:

* uma “rela¢do de maquindrio obsoleto e inseguro, gerador de acidentes graves e
incapacitantes, em pequenas e médias empresas, sua incidéncia e participa¢do no par-
que industrial brasileiro™;

* um “relatorio-técnico documental sobre maquinas e equipamentos alternativos seguros,
que contem especificagoes técnicas, adequagdo tecnologica, acordos ou negociagoes cole-
tivas ja desenvolvidas em areas especificas, custo e condigoes de aquisi¢do™;

» “disposicoes legais que favorecam a prevengdo de acidentes por meio da adequagdo da
base tecnologica”.

Para tanto, foi empregada uma metodologia que envolveu duas etapas: uma
etapa de pesquisa documental e de informagdes ja disponiveis e a outra etapa de in-
tenso trabalho-de-campo, em lojas de maquinas novas, em lojas de maquinas usadas,
em escolas técnicas industriais e em estabelecimentos de trabalho. Essa segunda eta-
pa, mais trabalhosa e longa, foi realizada por engenheiros-mecénicos e de produgio,
com especializacdo em Seguranca do Trabalho e/ou Ergonomia. A Tabela 1 (pag. 15)
especifica a metodologia da parte principal do estudo em fun¢io de cada objetivo
especifico.

Primeiramente, foram selecionados nove tipos de maquinas ou equipamentos,
a saber: prensas; maquinas de trabalhar madeiras: serras circulares, tupias e
desempenadeiras; injetoras de plastico; guilhotinas; calandras e cilindros; motosserras;
impressoras ¢ maquinas de descorticar e desfibrar o sisal. Esse estudo preliminar esta
consolidado no Quadro 1 (pags. 19 a 32), em que para cada uma das nove maquinas e
equipamentos descrevem-se a utilizagdo setorial e/ou geografica predominante, a
importancia como causador de acidentes graves e incapacitantes € 0s principais pro-
blemas relacionados com a Seguranga do Trabalho.
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Depois foram analisados 11 tipos de maquinas ou equipamentos, a saber:

* prensas mecdnicas

* prensas hidraulicas

* maquinas cilindros de massa

* maquinas de trabalhar madeiras: serras circulares
* maquinas de trabalhar madeiras: desempenadeiras
* maquinas guilhotinas para chapas metalicas

* maquinas guilhotinas para papel

* impressoras off-set a folha

* injetoras de plastico

 cilindros misturadores para borracha

» calandras para borracha

Para cada uma das maquinas ou equipamentos selecionados, tentou-se fazer

uma analise por trés angulos:

* por que sdo consideradas “obsoletas” ou “inseguras”; quais as alternativas
tecnologicas e/ou dispositivos de seguranca indicados para reduzir os riscos
ocupacionais;

» identificacdo das condi¢des em que estdo sendo comercializadas mdquinas
novas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indica-
dos, especificando o tipo de maquina, fabricante, modelo;

 identificagdo das condi¢cdes em que estdo sendo comercializadas mdquinas
usadas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indica-
dos, especificando o tipo de maquina, fabricante, modelo.

Os achados dessa etapa - resultante do trabalho de campo - estdo condensados

no Relatorio Técnico-Documental (Item 3.2 deste Volume), em que se utilizam 13
figuras e 24 tabelas. Trata-se da parte central e principal deste estudo.

12
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1. AIMPORTANCIA DO PROBLEMA

No contexto do problema dos acidentes de trabalho no Brasil, chama a atencao
o problema dos acidentes graves e incapacitantes causados por maquinas e equipa-
mentos obsoletos e inseguros. Sobre a importancia do tema, alguns aspectos vém sen-
do observados, os quais sugerem a possibilidade/necessidade de intervencdo para a
reducdo do problema, como, por exemplo, os seguintes:

a analise dos acidentes de trabalho registrados, por “motivo” ou “natureza da
lesdo” (como organiza a CID), permite identificar os 30 codigos mais freqiien-
tes, no que se refere aos acidentes registrados em 1997. Assim, chama a atengéo
que, da amostra de 72.489 acidentes que foram codificados pela CID-9, 27.371
(37,8%) referiam-se a acidentes traumaticos envolvendo as maos dos trabalha-
dores segurados;

os varios codigos da CID-9 utilizados referem-se a termos como: “ferimentos
dos dedos da mio” (5.754 acidentes registrados e codificados); “fratura dos
dedos das maos” (5.252); “feridas dos dedos das maos e complica¢des” (3.776);
“amputacdo traumatica da mao” (3.045); “fratura aberta da méo” (1.905);
“fratura de punho fechada” (1.775); “fratura do carpo” (1.280); “contusdo da
mao e punho” (1.118); feridas das maos e tenddes” (1.079); “contusdo dos
dedos e maos” (905); “amputagdo traumatica dos dedos das maos” (794), e
assim por diante. Ndo foram incluidos aqui os acidentes que produziram
ferimentos e, as vezes, amputagdes de antebracos e bracgos;

das 30 lesdes mais freqiientes, no minimo 12 sdo lesdes traumaticas agudas
de mado ou punho. Nao foram incluidas as lesdes inflamatorias ou cronicas, do
tipo DORT ou LER, que se destacaram em primeiro lugar nessa estatistica;

na casuistica do Dr. Arlindo Pardini Junior e seus colegas cirurgides de mao,
de Belo Horizonte, “a maioria dos acidentados é do sexo masculino, entre 20 e 45
anos deidade (...). Os equipamentos mecdnicos sdo os principais agentes causadores...”.
Dos 1.000 casos analisados, 55,1% das lesdes evoluiram para seqiielas, sendo
a mao dominante a mais atingida. Para eles, “conclui-se que as lesées traumaticas
da mdo constituem problema de grande impacto social e economico para a empresa,
instituigoes previdenciarias e principalmente para o paciente.” (PARDINI Jr., TAVARES
& FONSECA NETO, 1990);

trabalhando em Caxias do Sul — RS, Dr. Jodo Fernando dos Santos Mello e
colaboradores analisaram e publicaram sua extensa casuistica de 11.307
traumatismos de mao causados por acidentes de trabalho. Destacaram, tam-
bém, o predominio de trabalhadores masculinos jovens e a alta incidéncia de
seqiielas graves e incapacitantes. Naquele municipio e regido, a procedéncia
predominante foi da industria metalurgica (MELLO et al., 1993);

Dr. Ubiratan de Paula Santos e seus colaboradores, responsaveis pelo desen-
volvimento e implementacdo do sistema de vigildncia epidemiologica para
acidentes de trabalho graves, na Zona Norte do Municipio de Sdo Paulo,

13
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observaram, também, que as mdos e os dedos foram a parte do corpo mais atingida
nos acidentes de trabalho, responsaveis por 31,5% de todos acidentes analisados. Cer-
ca de 16% dos acidentes registrados foram considerados graves, com alta
incidéncia de contusdes e fraturas (SANTOS et al., 1990).

2. METODOLOGIA UTILIZADA
O presente estudo utilizou as seguintes estratégias metodologicas:

* levantamento documental e bibliogrdfico das informagdes disponiveis sobre aci-
dentes de trabalho causados por maquinas;

* levantamento documental das informagdes disponiveis sobre maquinas obsole-
tas e inseguras, geradoras de acidentes graves e incapacitantes, em pequenas
e médias empresas, sua incidéncia e participagdo no parque industrial brasi-
leiro;

» estudo técnico-documental (especifico) sobre maquinas e equipamentos alter-
nativos seguros, com especificagdes técnicas, adequacdo tecnologica, custo,
condic¢des de aquisi¢do, bem como acordos ou negociagdes coletivos ja de-
senvolvidos em areas especificas;

* estudo analitico do conjunto de disposi¢des legais que favorecam agdes no senti-
do de prever acidentes, por meio de adequagdo tecnoldgica, e mapeamento de
acoes e acordos ja em efetivagdo que atuem no sentido de favorecer a troca do
equipamento obsoleto pelo mais adequado.

Na primeira etapa do Estudo, foram realizados levantamentos documentais e biblio-
graficos em bibliotecas especializadas, principalmente na FUNDACENTRO — Sao Pau-
lo, FUNDACENTRO - Belo Horizonte; Escola de Engenharia da UFMG — Belo Hori-
zonte; Escola Politécnica da USP — Sdo Paulo (Departamento de Engenharia Mecani-
ca) e SENAI, dentre outras institui¢des. Nessas bibliotecas especializadas, foram
pesquisadas informagdes sobre maquinas obsoletas e inseguras mais freqiientemente
associadas a geracdo de acidentes de trabalho graves e incapacitantes.

Nessa etapa, também foram estudados catalogos e especificagdes técnicas sobre
maquinas e equipamentos, tanto os relativos a produgdo e comercializagdo de maqui-
nas e equipamentos novos, como os relativos a comercializacdo de maquinas e equipa-
mentos usados. Essa tarefa foi completada pela consulta e estudo do Banco de Dados
em Maquinas e Equipamentos — DATAMAQ da Associagdo Brasileira da Industria de
Maquinas e Equipamentos — ABIMAQ.

Na segunda etapa do Estudo, foram realizadas as seguintes atividades, em fun-
cdo dos objetivos definidos para esta etapa (Tabela 1):

14



Tabela 1 — Matriz Metodolégica para a 2°

Maquinas e Acidentes de Trabalho

Etapa do Estudo

OBJETIVO

METODOLOGI A

PRODUTO(S)

1. Analisar cada um dos
nove tipos de maquinas ou
equipamentos
selecionados na primeira
fase do Estudo,
descrevendo: (a) por que
sdo considerados
“obsoletos’ e/ ou
“inseguros’; (b) quaissao
as alternativas tecnoldgicas
e/ ou os dispositivos de
seguranca indicados para
reduzir osriscos
ocupacionais.

* Consulta a textos,
catalogos, normas técnicas
e especificagles, a ser
realizada por profissonais
com formacgéo e
experiéncia na utilizacdo
de maquinase
equipamentos.

* “Fichas Técnicas’ de
cada um dos nove tipos de
magquinas ou
equipamentos
selecionados, incluindo
“croquis’, desenhos, fotos,
e documentacdo anexa.

2. Identificar as condi¢des
em que estdo sendo
comercalizadas as
maquinas novas
selecionadas na primeira
fase do Estudo, no que se
refere a tecnologia e aos
dispositivos de seguranca
indicados, especificando
tipo de méaquina,
fabricante e modelo.

« Consulta a catalogos de
venda e ao “Banco de
Dados em Maquinase
Equipamentos’
(DATAMAQ ) da
ABIMAQ;

« visita a lojas de vendas
de maquinase
eguipamentos novos, e
entrevista com vendedores,
segundo roteiro.

* Rela¢do nominal das
maquinas e equipamentos
novos, mais
comercializados,
especificando suas
condigBes no que se refere
atecnologia e aos
dispositivos de seguranca
indicados, especificando
tipo de méaquina,
fabricante e modelo.

3. Identificar as condigcdes
em que estdo sendo
comercalizadas as
maquinas usadas
selecionadas na primeira
fase do Estudo, no que se
refere a tecnologia e aos
dispositivos de seguranca
indicados, especificando
tipo de maquina,
fabricante e modelo.

« Vidita a lojas de vendas
de maquinase
equipamentos usados, e
entrevista com vendedores,
segundo roteiro.

* Relagdo nominal das
magquinas e equipamentos
usados, mais
comercializados,
especificando suas
condicBes no que se refere
atecnologia e aos
dispositivos de seguranca
indicados, especificando
tipo de maquina,
fabricante e modelo.

(continua)
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OBJETIVO

METODOLOGI A

PRODUTO(S)

4. Avaliar as condicbes em
gue estédo sendo utilizados
ostipos de maquinas
selecionados na primeira
fase do Estudo, com
énfase nos seguintes
aspectos:

a) condicOes de
manutencéo;

b) presenca de dispositivos
de seguranca;

€) maquinas adulteradas
para aumentar o ritmo de
producéo;

d) falta de treinamento
para manipular
equipamentos.

« Consulta por questionario
enviado por Internet a 203
auditoresHfiscais do
Ministério do Trabalho e
Emprego. Todos os
questionérios foram
também enviados por
correio.!

 Descrigéo das condigdes
de utilizagdo de méquinas
e equipamentos,
principalmente em
pequenas e médias
empresas, numa
perspectiva nacional.

» Analise da contribuicdo
relativa aos seguintes
aspectos referentes as
maéquinas, na causacdo dos
acidentes do trabalho
graves e incapacitantes:

a) condicbesde
manutencao;

b) presenca de dispositivos
de seguranca;

€) maquinas adulteradas
para aumentar o ritmo de
producéo;

d) falta de treinamento
para manipular
equipamentos.

1Osachados dos questionarios néo foram utilizados neste estudo devido ao baixo nimero de

respostas recebidas.




Maquinas e Acidentes de Trabalho

3. ACHADOS E DISCUSSAO

3.1. Identificagcdo do Magquindrio Obsoleto ou
Inseguro de mais Elevada Importincia

Do levantamento documental e bibliografico, ampliado e atualizado, foram,
preliminarmente, identificados os seguintes tipos de maquinas ou equipamentos cau-
sadores de acidentes graves e incapacitantes:

estudo realizado na Zona Norte do Municipio de Sdo Paulo mostrou que os
acidentes graves de mdo e dedos foram causados, principalmente, por maquinas e equi-
pamentos da industria metalurgica. A Construgdo Civil e a Industria Grafica ali-
nharam-se, juntamente com a Industria Metalurgica, dentre as que causaram
o maior numero de acidentes do trabalho naquela regido (SANTOS e et al.,
1990);

as respostas mais completas e detalhadas, oriundas daquela mesma regido do
Municipio de Sdo Paulo foram obtidas pelo Engenheiro Luiz Felipe Silva, e
sdo descritas em sua Dissertagdo de Mestrado em Saude Publica, apresentada
a Universidade de Sdo Paulo. Estudando o problema especifico dos aciden-
tes de trabalho com maquinas, o autor verificou que as maquinas foram res-
ponsaveis por 25% de todos os acidentes de trabalho graves ocorridos na
regido, destacando-se em primeiro lugar as prensas, seguidas em ordem de-
crescente por “mdquinas inespecificas”, serras, cilindros/calandras, maquinas para
madeira, maquinas de costura, impressoras, guilhotinas, tornos, mdaquinas para le-
vantar cargas, esmeris, politrizes, injetoras de pldstico, maquinas téxteis, dentre ou-
tras de mais baixa ocorréncia (SILVA, 1995);

na produgdo de 196 acidentes graves com maquinas, dentre os quais, 67 ca-
sos com amputagdo de dedos ou mio, as prensas destacaram-se, mais uma vez,
sendo responsaveis por 36% dos acidentes seguidos de amputagdo. As serras,
as guilhotinas e as mdquinas para madeira constituiram o grupo de maquinas
responsavel pela maioria dos acidentes graves (SILVA, 1995);

as prensas foram responséaveis por 42% dos casos de esmagamento de dedos ou
mao, seguidas das impressoras e guilhotinas (SILVA, 1995);

naquela regido do Municipio de Sdo Paulo, as atividades econdmicas que
mais se destacaram em termos de incidéncia de acidentes de trabalho graves
com maquinas foram, em ordem decrescente: industria mecdnica e de material
elétrico e eletronico, industria metalurgica, comércio varejista, construgdo civil, indus-
tria de artefatos plasticos, industria grdfica e editorial, industria de produtos alimenti-
cios, industria téxtil, industria de papel e papeldo e industria da madeira (SILVA,
1995).
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Na experiéncia do Sindicato dos Metaltrgicos de Osasco, “operando mdaquinas que
necessitam de manutengdo, que ndo possuem dispositivos de protegdo ou que, mesmo os tendo, sdo
adulteradas para trabalhar mais rapido, aumentando a produgdo, milhares de trabalhadores foram
e continuam sendo mutilados. A falta de treinamento adequado para manipular equipamentos
também é um dos fatores que implicam mutilagées.” (SINDICATO DOS METALURGICOS DE
OSASCO E REGIAO, 1999).

Para aquele Sindicato, portanto, o problema das mutilagdes causadas pelas
maquinas ¢ mais complexo, e deveria ser analisado sob quatro angulos distintos, mas
complementares, a saber:

* maquinas sem manutenc¢io;

* maquinas que ndo possuem dispositivos de prote¢do;

* maquinas que possuem dispositivos de protecdo, e que sdo adulteradas, para
trabalhar mais rapido;

+ falta de treinamento para manipular equipamentos.

A publicagdo de um relato de acidente grave em ajudante de estamparia (25 anos
de idade), que produziu amputacdo da mao esquerda, em decorréncia de esmagamento
do antebrago na prensa, serve para mostrar adequadamente tanto a metodologia de inves-
tigacdo das “causas basicas”, como as causas propriamente ditas, exemplificando claramente a
combinagdo perversa entre aumento de ritmos de produgdo; introducdo de “gambiarras”
para burlar sistemas e dispositivos de seguranga; utilizacdo de maquinas sem os dispositi-
vos basicos de seguranca e processos operatorios inadequados, refletindo também treina-
mento insuficiente (WHITAKER, SEHIMI & MARTARELLO, 1994).

O presente estudo incorpora a compreensdo ampliada do problema das maqui-
nas mutiladoras e obsoletas, porém tem seu escopo principal centrado em dois angu-
los do problema: a existéncia e a utilizacdo de maquinas perigosas por ndo possuirem
dispositivos de protecdo ou seguranga e a existéncia e utilizacdo de maquinas de
tecnologia obsoleta, favorecendo, agravando ou desencadeando a condi¢do de risco.
Prensas excéntricas, acionadas por pedais, exemplificam a combinagdo perversa destes
dois “fatores de risco”.

O Quadro 1, elaborado a partir da metodologia utilizada, enriquecida pela
entrevista com profissionais de Seguranga e Saiude no Trabalho, relaciona o maquinario
obsoleto e inseguro mais freqiientemente incriminado na causagdo de acidentes do
trabalho graves e incapacitantes em pequenas ¢ médias empresas do parque industrial
brasileiro.

Foram identificados nove tipos ou grupos prioritarios de maquinas que, na se-
gunda etapa, foram objeto de estudo detalhado e aprofundado.
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Quadro 1 — Quadro Sindtico do Maquindrio Obsoleto e Inseguro
mais Freqiientemente Incriminado na Causacdo de Acidentes de Trabalho
Graves e Incapacitantes, em Pequenas e Médias Empresas

do Parque Industrial Brasileiro

MAQUINA OU
EQUIPAMENTO

UTILIZACAO
SETORIAL E/ OU
GEOGRAFICA
PREDOMINANTE

IMPORTANCIA
COMO CAUSADOR
DE ACIDENTES
GRAVES E
INCAPACITANTES

PRINCIPAIS
PROBLEMAS
RELACIONADOS
COM A SEGURANCA
DO TRABALHO

1. PRENSAS
maéquinas
ferramentas, nas
quais o material,
placa ou chapa, é
trabalhado sob
operagdes de
conformacéo ou
corte, que se sucedem
entre a parte superior
ou inferior da
ferramenta, a qual é
fixada a um membro
reciproco
denominado martelo.
Segundo o tipo de
transmissdo de forca
as prensas sdo
classificadas em:

* Metalurgia basica
(CNAE Grupo 27);

« fabricagéo de
produtos de metal
(CNAE Grupo 28);

« fabricagéo de
maéaquinas e
equipamentos (CNAE
Grupo 29);

« fabricagdo de
méquinas para
escritorio e
equipamentos de
informética (CNAE
Grupo 30);

« fabricacdo de
magquinas, aparelhose
materiais elétricos
(CNAE Grupo 31);

* Responsaveis por
31,8% de todos os
acidentes graves
investigados pelo
INSY SR,
(CLEMENTE, 1974)
(30% dos 31,8%
foram acidentes
causados por prensas
excéntricas);

* responsaveis por
15% de todos os
acidentes de trabalho
causados por
méquinas (SILVA,
1995);

A prensa excéntrica
tem seus riscos
acentuados pela
velocidade de descida
do martelo e,
também, pelo
mecanismo de
chaveta rotativa, peca
que, sujeita a fadiga e
a propagacéo de
trinca, caracteriza a
acentuacao no risco
de “repique” da
prensa.

(continua)
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MAQUINA OU
EQUIPAMENTO

UTILIZAGAO
SETORIAL E/ OU
GEOGRAFICA
PREDOMINANTE

IMPORTANCIA
COMO CAUSADOR
DE ACIDENTES
GRAVES E
INCAPACITANTES

PRINCIPAIS
PROBLEMAS
RELACIONADOS
COM A SEGURANCA
DO TRABALHO

* prensas mecanicas
("excéntricas');

* prensas com
embreagem a fricco;
* prensas hidraulicas,
e

* prensas
pneumaticas.

A maioria das prensas
do parque industrial
nacional é constituida
por prensas
excéntricas (as mais
perigosas). Segundo
sua capacidade, as
prensas mecanicas
classificam-se em:
prensas leves (até
50t);

prensas médias (de
50 a 500 t); prensas
de grande porte
(acima de 500t). O
tipo de acionamento
pode ser: por pedais,
por botoeira simples,
por comando
bimanual, ou por
acionamento
continuo.

« fabricagéo e
montagem de
veiculos
automotores,
reboques e
carrocerias (CNAE
Grupo 34);

« fabricacéo de
outros equipamentos
de transporte (CNAE
Grupo 35);

« fabricacéo de
moveis com
predominéancia de
metal (CNAE Grupo
36.12-9).

Todas estas
atividades tém
digtribui¢do nacional,
e concentram-se em
pequenas e médias
empresas.

* responsaveis por
25% de todos os
acidentes graves
causados por
méquinas (SILVA,
1995);

* responsaveis por
36% dos acidentes
graves causados por
magquinas, seguidos de
amputacdo de dedos
(SILVA, 1995);

* responsaveis por
42% dos casos de
esmagamento de
dedos ou mé&o
(SILVA, 1995):
"...0sriscos advindos e
a gravidade do quadro
de acidentes em
prensas mecanicas e
hidraulicas, em
particular, em prensas
mecanicas com
transmissdo de forga
por acoplamento de
engate de chaveta
para trabalhos a frio,
em fungdo da
exposicao das maos
do trabalhador as
zonas de prensagem
naqueles
equipamentos, sem a
devida protegao e ou
enclausuramento..."
(SINDICATO DOS
METALURGICOSDE
SAO PAULO e outros,
1999).

A prensa hidraulica,
normalmente dotada
de menor velocidade
de descida, apresenta
acentuacao de risco de
outra natureza: devido
ao seu porte, permite o
acesso da cabega e
mesmo do corpo do
operador a trajetoria do
émbolo.

No acionamento por
pedais, as maos ficam
livres para o acesso a
zona de prensagem e
se déa facilmente, até
mesmo por um
esharrdo; na botoeira
simples (ha um boté&o
de acionamento), uma
das méos fica livre para
0 acesso a zona de
prensagem; no
comando bimanual,
(h& 2 botdes de
acionamento, que
devem ser pressionados
ao mesmo tempo), as
duas maos estdo
ocupadas,; no
acionamento continuo,
ndo ha necessidade da
acdo do homem para
dar inicio a cada ciclo,
fato que acentua
imensamente o risco
nos casos de
alimentacéo néo
automaética, uma vez
que o operador deve
alimentar e retirar a
peca sincroniza-
damente com o
movimento de subida
do martelo.

(continua)
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(continuag&o)

MAQUINA OU
EQUIPAMENTO

UTILIZACAO
SETORIAL E/ OU
GEOGRAFICA
PREDOMINANTE

IMPORTANCIA
COMO CAUSADOR
DE ACIDENTES
GRAVES E
INCAPACITANTES

PRINCIPAIS
PROBLEMAS
RELACIONADOS
COM A SEGURANCA
DO TRABALHO

As medidas de
protecdo no trabalho
com prensasincluem,
basicamente, os
seguintes recursos
tecnologicos:

« ferramentas
fechadas,
 enclausuramento da
zona de prensagem,
com fresta que
permita apenas o
ingresso do material e
nao da mao humang;
* m&o mecanica;

» sstema de gaveta;

» sstemade
aliementag&o por
gravidade e de
remogao pneumatica;
» sistema de bandeja
rotativa (tambor de
revolver);

* transportador de
alimentacéo ou
robotica;

« cortina de luz com
autoteste;

e comando bimanual
com simultaneidade e
autoteste, que garanta
avida atil do
comando.

2. MAQUINASDE
TRABALHAR
MADEIRAS —
SERRAS
CIRCULARES

« Construcao civil
(CNAE Grupo 45) —
digtribui¢do nacional;
« fabricagdo de artigos
de mobilidrio (mbveis
com predominancia
de madeira (CNAE
Grupo 36.11-0) —
distribuicdo nacional;

¢ Asmaquinasde
trabalhar madeiras
foram responsaveis
por 15% de 1.000
acidentes graves
investigados pelo
INSY SP, com
destaque para a serra
circular (CLEMENTE,
1974);

A protecdo no
trabalho préximo as
laminas das serras
circulares pode ser de
doistipos. a que s
localiza sob a mesa de
maquina e a que se
localiza sobre a mesa.
A inexisténcia de coifa
e de cutelo gerauma
situagéo de grave e
iminente risco para os
trabalhadores.

(continua)
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MAQUINA OU
EQUIPAMENTO

UTILIZAGCAO
SETORIAL E/ OU
GEOGRAFICA
PREDOMINANTE

IMPORTANCIA
COMO CAUSADOR
DE ACIDENTES
GRAVES E
INCAPACITANTES

PRINCIPAIS
PROBLEMAS
RELACIONADOS
COM A
SEGURANCA DO
TRABALHO

« fabricagdo de
produtos de madeira
(CNAE Grupo 20) —
distribui¢do nacional,

e Comércio atacadista
de madeira, etc.
(CNAE Grupo 51.535).

» os acidentes por
serras circulares foram
responsaveis por 15%
de todos os acidentes
de trabalho causados
por méquinas (SILVA,
1995);

e as serrascirculares
foram responsaveis
por 13% de todos os
acidentes graves
causados por
méaquinas (SLVA
1995);

* 16% dos casos de
amputacédo de dedos,
foram devidos a
acidentes com serras
circulares (SLVA,
1995);

 estudo realizado na
Espanha mostra que a
amputacdo de dedos
ou m&o ocorreu em
45% dos acidentes na
industria madeireira
(ARDANUY, 1985).

3. MAQUINASDE
TRABALHAR
MADEIRAS—
TUPIASE
DESEMPENADEIRAS
A maquina
denominada tupia é
empregada
principalmente na
confecgdo de
molduras.

A funcdo das
desempenadeiras €
basicamente ajustar ou
endireitar a pega de
madeira bruta. Ela

» Construcao civil
(CNAE Grupo 45) —
distribui¢do nacional;
« fabricagdo de artigos
de mobilidrio (mbveis
com predominancia de
madeira) (CNAE
Grupo 36.11-0) —
digtribui¢do nacional;
« fabricagdo de
produtos de madeiras
(CNAE Grupo 20) —
digtribui¢do nacional.

* Asmaquinasde
trabalhar madeiras
foram responsaveis
por 15% de 1.000
acidentes graves
investigados pelo
INSY S, sendo que
astupiase as
desempenadeiras
ocuparam 0 2°e 0 3°
lugar, respectivamente
(CLEMENTE, 1974);

» asdesempenadeiras
sdo classificadas entre
as mais “perigosas’.

Osacidentes de
trabalho ocorrem
com frequéncia
acentuada na
variacdo da
resisténcia de
penetracdo da
madeira. Por
qgualquer motivo, a
peca trabalhada sofre
retrocesso violento,
conduzindo as méaos
do operador a zona
de risco, produzindo
um grave acidente, se
esta ndo se encontrar

também pode servir devidamente
para operacoes de protegida.
acabamento e
execugdo de chanfro.
(continua)
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MAQUINA OU
EQUIPAMENTO
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O seu principio
fundamental de
projeto e concepcao
baseia-se em duas
mesas de trabalho,
situadas em niveis
diferentes,
representando a
profundidade do
passo de corte.

Portanto, h& duas
zonas de risco
distintas na
desempenadeira, que
se localizam na sua
parte frontal e na
traseira da guia. Este
altimo elemento serve
como referéncia
vertical para apoio da
peca, e pode ser
ajustado ao longo do
portaferramentas.
Freqlentemente, as
guias sdo inclinadas
em 45 graus. A
protecdo situada na
frente da guia deve ser
apoiada ou fixada
sobre o canto da mesa
de saida ou ainda ao
lado da estrutura da
méquina. Esses
protetores stuados na
frente da guia tém a
caracteristica de serem
regulados no sentido
lateral e na altura, de
forma manual.
Normalmente, os
protetores possuem
regulagem em altura,
um dispositivo elastico
que torna esta fungéo
praticamente semi-
automaética, ou sgja,
apos o deshaste, o
protetor retorna a sua
posicéo original, a
qual ele tinha sido
ajustado.

(continua)
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Quanto ao protetor
stuado na parte
traseira da guia, ele
deve ser solidario a
mesma, de modo que
qualquer
deslocamento dela
implique também a
movimentagédo do
protetor. Enfim, o
protetor n&o deve
permitir que haja
acesso aregido da
lamina, e também
néo dificultar a
inclinagé@o da guia.

4. INETORASDE
PLASTICO:
maéquina injetora é a
utilizada para
fabricacéo
descontinua de
produtos moldados,
pelainjecdo de
material plastificado
no molde, que
contém uma ou mais
cavidades, em que o
produto é formado.
Esses produtos
podem ser moldados
em termoplasticos ou
termofixos. A
maquina injetora
consiste,
essencialmente, da
unidade de
fechamento, unidade
de injecdo, sstemas
de acionamento e
controle.

 Fabricacao de
produtos de pléastico
(CNAE Grupo 25.2) —
distribui¢do nacional,
em todas as areas com
indagtrias,
principalmente
pequenas e médias.

« “Naindustria
plastica, segundo
levantamento
efetuado pelo
Sindicato dos
Trabalhadores na
Industria Quimica e
Plastica de Sdo Paulo
(STIQSP), junto ao
Centro de
Reabilitacdo
Profissional

CRP/ INSY SR, 0s
acidentes com
maquinas
representaram,
durante o ano de
1992, cerca de 78%
dos casos de doengas
e acidentes graves,
sendo que, desse
porcentual, metade
foi com maquinas
injetoras de pléastico.”
(COMISSEO
PERMANENTE DE
NEGOCIACAO,
1997);

As protegdes sao
dispositivos mecanicos
que impedem o
acesso nas areas dos
movimentos de risco.
Elas podem ser fixas,
quando fixadas
mecanicamente a
injetora, cuja remogao
ou deslocamento
somente é possivel
com o auxilio de
ferramentas; ou
moveis, as quais
impedem o acesso a
area dos movimentos
de risco quando
fechadas, podendo
porém ser deslocadas
e permitir entdo o
acesso a esta area.

(continua)
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e “..egimativa de que
80% das maqguinas
injetoras de plastico
que estdo sendo
atualmente utilizadas
no Brasl se
encontram obsoletas
e/ ou em precérias
condigoes de uso e de
seguranca.”
(COMISSAO
PERMANENTE DE
NEGOCIACAO,
1997);

« “...gtuagdo
acidentaria no Setor
Plastico, em que as
méquinas injetoras
tém um papel
destacado no tocante
a geragdo de
acidentes graves com
mutilagdes,
esmagamentos e
lesdes nos membros
superiores.” (VILELA,
1998).

Os dispositivos de
protecdo obrigatoérios,
para a area do molde
incluem protectes
moveis dotadas de,
pelo menos, dois
sensores de posi¢éo, e
seguranga mecanica
ou sistema hidréulico
de seguranga
adicional. Para a
unidade de
fechamento, devem
ser colocadas
protecgdes fixas ou
moveis. Se moveis,
deverado ser dotadas
de pelo menosum
sensor de posicao
para interromper o
acionamento do
motor principal da
méquina, quando
abertas as protegdes.
Devem ser também
aplicadas protecao
para maguinas
hidraulicas de
comando manual:
protecéo fixa no lado
posterior ao da
operagdo da méaquina,
cobrindo toda a area
de risco; protecéo
moével, no lado de
operagdo da méaquina,
que protege toda a
area de risco.

(continua)
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Pela Convencéo
Coletiva Sobre
Seguranca em
Méquinas Injetoras de
Plastico, as inddstrias
de transformacao do
Setor Plastico (Estado
de Sdo Paulo),
usuérias de maquinas
injetoras de plastico,
comprometeram-se a
instalar, quando
desprovido,
dispositivos de
seguranca, de modo a
impedir a exposicdo
do operador a riscos,
para evitar acidentes,
conforme especificado
no documento
“Requisitos de
Seguranca para
Méquinas Injetoras de
Plastico”, anexo a
Convencao. Por outro
lado, os fabricantes de
maéquinasinjetoras de
plastico
comprometeram-se a
cumprir os requisitos
do Anexo da
Convencao, em todas
as maquinas novas
colocadas para
comercializagdo.

5. GUILHOTINAS
As guilhotinas sdo
maquinas
ferramentas para
corte principalmente
de chapas ou laminas
de metal, podendo
também ser
empregadas no corte
de papel, papeléo e
em algumas situagdes
couro e pléasticos.

* Metalurgia basica
(CNAE Grupo 27);

« fabricacé@o de
produtos de metal
(CNAE Grupo 28);

« fabricac@o de
maéaquinas e
equipamentos (CNAE
Grupo 29);

* Responsaveis por
2,6% de todos os
acidentes graves,
causados por
méquinas (SILVA,
1995);

* responsaveis por
4,5% de todas as
amputagdes de dedos,
dentre os acidentes
causados por
méquinas (SILVA,
1995).

As medidas de
prevencéo aplicam-se
de forma diferente
para os modelos de
guilhotinas de
concepgao antiga
(operadas a pedal e
alavanca) e de
concepgao nova
(comando bimanual
sincronizado).

(continua)
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« fabricagéo de
méquinas para
escritorio e
equipamentos de
informatica (CNAE
Grupo 30);

« fabricagéo de
méquinas, aparelhose
materais elétricos
(CNAE Grupo 31);

« fabricagéo e
montagem de veiculos
automotores,
reboques e carrocerias
(CNAE Grupo 34);

« fabricag@o de outros
equipamentos de
transporte (CNAE
Grupo 35);

« fabricagdo de méveis
com predominancia
de metal (CNAE
Grupo 36.12-9).

Todas essas atividades
tém ampla distribuicio
nacional e
concentram-se em
pequenas e médias

As protegdes podem
ser do tipo fixo
(preferidas), ou do
tipo movel, quando
h& necessdade de
corte de placas de
pequena dimensao. O
essencial é cobrir a
parte frontal em toda
a extensdo da regido
dalamina, ndo
desprezando a
importancia de
conferir protecéo a
secéo traseira da
maéquina.

empresas.
6. CALANDRASE  Fabricacao de * Responsaveis por * Na familia de
CILINDROS produtos de padaria, |3,4% de todos o0s calandras e cilindros,
Calandras e cilindros | confeitaria e acidentes com 0 risco reside na

sd0 maquinas pastelaria; fabricagdo | méaquinas (SLVA, regido de

utilizadas com o
propdésito de atingir a
espessura desejada
para a seqliéncia do
processo.

de biscoitos e bolachas
(CNAE Grupos 15.814
e 15.82-2,
principalmente) —
digtribui¢do nacional;
micros e pequenas
empresas,

1995);

* responsaveis por
6,6% de todos os
acidentes graves,
causados por
méquinas (SILVA,
1995);

convergéncia dos
cilindros, onde pode
haver o
aprisonamento das
partes avancadas dos
membros superiores,

(continua)
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A tarefa da laminacéo
de massa (“cilindros
de massa”) efetua-se
entre doiscilindros
girando em sentido
inverso,sendo que o
cilindro inferior é
estatico, enquanto o
superior tem a
caracteristica
regulavel, de acordo
com a espessura
pretendida. Sua
aplicacéo e
funcionamento sio
encontradosem uma
variedade de
atividades, que vao
desde o trabalho em
lavanderias,
metallrgicas,
industrias alimenticias
e de borracha, até as
padarias (“cilindros
de massa”).

« lavanderias e
tinturarias (CNAE
Grupo 93.01-7) —
digtribui¢do nacional,
micros e pequenas
empresas (maquinas
de lavar, centrifugas,
secadoras rotativas,
passadeiras e
calandras).

¢ “..naindisria da
panifica¢do, os
acidentes com
méquinas
representam,
aproximadamente,
70% dos infortlnios
laborais, sendo que,
desse porcentual, mais
da metade ocorrem
com méaquinas
cilindros de massa.”
(Brasil. MINISTERIO
DO TRABALHO,
1996).

» além desse, h4 outro
risco presente em
determinados tipos de
méquinas mais velhas,
que é o contato com o
cilindro secador, cuja
temperatura da
superficie pode atingir
de80al40° C. O
principio de prote¢éo
para essas maquinas é
similar ao adotado
para outras do mesmo
grupo, notadamente
para as maquinas para
processamento de
borracha. Da forma
mais elementar, a
recomendacdo mais
indicada é a instalagéo
de uma barra, que
pode ser articulada
(como um péndulo),
situada no méaximo a
10cm da superficie da
mesa. Qualquer
avanco da méo sob
essa barra aciona dois
dispositivos elétricos
que param o motor.
H& uma distancia de
seguranca a ser
respeitada, em face da
inércia da maquina
para a completa
parada dos cilindros;

* segundo o Anexo |l
da NR 12, oscilindros
de massa fabricados e
importados para
comercializagdo no
Pais deverao dispor
dos seguintes
dispositivos de
seguranca:

(continua)
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a)protecao para as
areas doscilindros (as
especificagdes técnicas
estdo anexadas ao
texto da NR);
b)dispositivos para
protecdo na limpeza
(idem);

c) protecdo elétrica
(idem);

d) protecéo das polias
(idem);

e)indicador visual.

7. MOTOSSERRAS

« Slvicultura,
exploracéo florestal e
servicos relacionados
com essas atividades
(CNAE Grupo 02.1) —
ampla distribuig&o,
com predominio nas
regides Norte e
Centro-Oeste;

* secundariamente,
fabricac8o de produtos
de madeira (CNAE
Grupo 20) —
distribui¢do nacional.

« “... autilizacdo de
méquinas do tipo
motosserra tem
ocasionado acidentes
de trabalho com
acentuada gravidade.”
(Brasil. MINISTERIO
DO TRABALHO,
1994);

 “a atividade envolve
enormes riscos,
comegando pelo
elevado indice de
mutilagdes com
motosserras e demais
equipamentos usados
na extracdo e
beneficiamento da
madeira.
(FUNDACENTRO
1997/ 98b);

e em 43% dos
acidentes com
motosserras, sio
atingidos méos e
bracos; 38% dos
acidentes atingem as
pernas; 6% 0s pés, 8%
cabeca e face, e 5% o
tronco (OSHA, 1996).

A Portaria MTb n°
1.473, de 8.12.93,
ingtituiu a Comissao
Tripartite responsavel
por propor medidas
para melhoria das
condigoes de trabalho
no uso de
motosserras.

Segundo o Anexo | da
NR 12, as motosserras
fabricadas e
importadas, para
comercializagéo no
Pais, deveréo dispor
dos seguintes
dispositivos de
seguranca:

a) freio manual de
corrente;

b) pino pega corrente;
¢) protetor da mao
direita;

d) protetor da méo
esquerda;

e) trava de seguranga
do acelerador.

(continua)
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8. IMPRESSORAS

Edic&o e impressdo de
jornais, revigas, livros
e de outros produtos
graficos (CNAE Grupo
22.1):

e impressao e servigos
conexos para terceiros
(impressdo de jornais,
revistas, livros,
material escolar e
material para usos
industrial e comercial;
execucdo de outros
servicos gréaficos)
(CNAE Grupo 22.2).
Todas essas atividades
tém ampla
distribuigdo geografica
no Pais.

Osriscos de origem
mecanica concentram-
se naregido de
impressdo, pela
formacéo de zonas de
convergéncia, comum
nos mecanismos onde
ha cilindrosem
rotagéo. Portanto,
nessas regioes e
principalmente em
momentos de
intervencgdo sobre
elas, h& o risco de
arrasto e
esmagamento entre
oscilindros e osrolos;
cisalhamento e
choques pelos
mecanismos
(correntes,
transportadoras)
principalmente nas
tarefas de alimentagéo
e retirada de folhas.
Osriscos de ordem
mecanica ndo se
limitam as atividades
de operagdo, mas
sobretudo nas
execucdes dos servicos
de regulagem, limpeza
e trabalho de
manutencdo. Dentre
as medidas
fundamentais de
prevencdo, incluem-se:
a) impedimento do
acesso as regides de
convergéncia dos
cilindros, pela
aplicacdo de barras
fixas,

(continua)
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b) cobertura das areas
de acesso residual,
com barreiras
complementares
(telas, acrilico). Esses
protetores permitem a
existéncia de
passagens ou orificios
para a introducao de
ferramentas, néo
possibilitando o
ingresso de qualquer
parte do corpo.
Todos os elementos
moveis da maquina
(correntes, arvores,
engrenagens) devem
ser cobertos por
protetores fixos que
impecam 0 acesso aos
mesmos.

9. MAQUINASDE
DESCORTICAR E
DESFIBRAR O SISAL

« Atividades de
servicos relacionados
com a Agricultura
(CNAE 01.61-9);
 beneficiamento de
outras fibras téxteis
naturais (CNAE 17.19-
1).

Essas atividades estéo
presentes em regides
de culturae
beneficiamento do
sisal, as quais
predominam em
zonasruraise
pequenos municipios
dos estados da Regiéo
Nordeste.

Os acidentes com
méquinas “paraibas’
constituem um dos
exemplos mais
conhecidos e tragicos,
associados com
mutilagdes graves, que
incluem amputag&o
de méos e antebracos.
“... voltada ao setor de
sisal, cujo
beneficiamento é
responsavel por um
dos maiores indices
de mutilagdo de méaos
de todos os paises.”
(FUNDACENTRO
1997/ 983) .

Desde 1984 vém
sendo desenvolvidos
pela FUNDACENTRO
dispositivos de
protecdo na boca de
alimentacéo da
maéquina “paraiba” de
descorticar e desfibrar
o sisal, com digtintas
configuragoes.
“...aFUNDACENTRO
planejou em 1997
uma nova agéo
voltada ao setor de
ssal (...).

(continua)
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Na década de 80, a
FUNDACENTRO
desenvolveu um
dispositivo de
protecdo para ser
colocado na boca de
alimentacéo da
maéquina de desfibrar
o ssal, que
praticamente resolvia
o problema. Mas a
dificuldade de
manejar a maquina
com o dispositivo,
associada a miséria
extrema dos
trabalhadores nesse
setor fez com que a
protecédo fosse
abondonada. Agora a
proposta € ir mais
fundo no problema,
em parceria com
outras entidades, por
meio do “Projeto
Integrado para o
Desenvolvimento da
Agroindistria
Ssaleira’, que se
propde a estudar
desde os problemas
socioecondmicos, até
NOVOS UsoS para a
fibra.”
(FUNDACENTRO ,
1997/ 98a).
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3.2. Relatorio Técnico-Documental das Mdquinas e
Equipamentos Inseguros ou Obsoletos mais
Importantes. Discussdo sobre sua Operagdo Segura

3.2.1. Prensas Mecanicas

3.2.1.a. Por que sd3o consideradas “obsoletas” ou “inseguras”e quais as alternati-
vas tecnoldgicas e/ou dispositivos de seguranga indicados para reduzir os riscos
ocupacionais.

Prensa excéntrica com embreagem a chaveta

Uma maquina dotada desse tipo de embreagem esta sujeita a ocorréncia do
“repique”, por uma falha mecénica nesse dispositivo. H4 a descida da mesa movel
como se ela tivesse sido acionada, podendo provocar acidentes graves envolvendo as
maos do trabalhador, por exemplo, na retirada ou colocacdo de material para prensar.

Esse risco é aumentado quando ndo hd um programa de manutencdo adequa-
do para o equipamento.

Por isso, a Convengdo Coletiva de Trabalho para Melhoria das Condigdes de
Trabalho em Prensas Mecanicas e Hidraulicas (SINDICATO DOS METALURGICOS
DE SAO PAULO e outros, 1999) define como obrigatoéria, para esse tipo de méaquina,
a adocdo de recursos que garantam o impedimento fisico ao ingresso das maos do
operador na zona de prensagem, dentre eles:

e ferramenta fechada;

* enclausuramento da zona de prensagem, com fresta que permita apenas o
ingresso do material, ¢ ndo da mao humana,;

* mao mecanica;

+ sistema de gaveta;

+ sistema de alimentagdo por gravidade e remog¢do pneumatica;
+ sistema de bandeja rotativa (tambor de revolver);

+ transportador de alimentagdo ou robdtica.

Prensa excéntrica com embreagem tipo freio/fric¢do

Nesse tipo de maquina, pode haver riscos relacionados ao tipo de acionamento
adotado. No acionamento por pedais, as maos ficam livres para o acesso a zona de
prensagem, podendo haver acidente por um movimento descoordenado, ou até mes-
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mo por um esbarrdo. No acionamento por botoeira simples (ha um botdo de
acionamento), uma das maos fica livre para o acesso a zona de prensagem.

O uso de comando bimanual (o operador tem de pressionar dois botdes simul-
taneamente para haver a prensagem). Esse tipo de equipamento torna o risco de
acidente substancialmente menor, desde que tal sistema de acionamento seja ade-
quadamente projetado e executado. Faz-se necessaria a instalagdo de tantos coman-
dos bimanuais quanto o numero de trabalhadores que operam simultaneamente a
prensa.

Uma cortina de luz (sistema de protecdo baseado em feixes e sensores Opticos
que interrompe ou impede a prensagem quando a mio ou outra parte do corpo adentra
a zona de prensagem) eleva ainda mais o nivel de seguranca do equipamento, prote-
gendo, inclusive, terceiros contra acidentes. Barreiras moveis, que interrompem ou
impedem a prensagem quando abertas (interbloqueio) produzem o mesmo efeito.

Na Inglaterra, o uso de comando bimanual em prensas com qualquer tipo de
embreagem ¢ proibido, salvo acompanhado por outros dispositivos de seguranga. Na Suécia,
por outro lado, ¢ permitido o uso de comando bimanual para prensas mecénicas com
embreagem a friccdo. Mas 14 também existem normas para a construgdo de tais em-
breagens que requisitam o uso de tecnologia confiavel (SILVA, 1995, citando GARDE,
exceto por trecho em italico).

A Convencao Coletiva de Trabalho para Melhoria das Condi¢des de Trabalho
em Prensas Mecanicas e Hidraulicas estabelece o uso de comandos bimanuais com
simultaneidade e autoteste, que garanta a vida util do comando, como uma forma de
cumprir os requisitos basicos de seguranga para prensas mecanicas com embreagem a
freio/fric¢do pneumaticos, exceto quando houver a necessidade de o operador in-
gressar na zona de prensagem. Estabelece também requisitos para esse sistema de
embreagem. Assim, ndo haveria necessidade da instalagdo de dispositivos como corti-
nas de luz ou barreiras méveis com interbloqueio nesse caso.

Independemente do tipo de embreagem da prensa, ela pode apresentar riscos
de acidentes em suas partes moveis de transmissdo de forca (polias, correias, engrena-
gens, volante, etc.), caso esses ndo estejam adequadamente cobertos por protecdes
fixas.

3.2.1.b. Identificagdo das condi¢des em que estdo sendo comercializadas mdqui-
nas novas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Foram relacionados 15 marcas de prensas em comercializagdo. Na Tabela 2, a
seguir, encontram-se as informacdes obtidas para algumas delas.
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Tabela 2 — Condicoes de Comercializacdo de uma Amostra de
Prensas Novas, Sao Paulo, Dezembro de 2000

) TIPOSDE TIPOS DE OUTROS
FABRICANTE MODELOS EMBREAGEM | ACIONAMENTO | DISPOSITIVOS
Grupo 1 Freio/ friccdo Bimanual Cortina de luz
Mono montante opcional
Modelos de cerca
de 30 a 300t
A
Grupo 2 Freio/ friccdo Bimanual Cortina de luz
Duplo montante opcional
Modelos de 40 a
300t
Grupo 1 Freio/ friccdo Bimanual Cortina de luz
Modelos de 30 a opcional
150t
Grupo 2 Freio/ friccdo Bimanual Cortina de luz
Modelos de 100 a opcional
500t
B
Grupo 4 Freio/ friccéo Bimanual Cortina de luz
Modelo de 90 a opcional
300t
Grupo 5 Freio/ friccéo Bimanual Cortina de luz
Modelos de 100 a opcional
300t
Grupo 1 (Tipo Freio/ friccéo Bimanual Cortina de luz
C) opcional
Freio/ friccéo Bimanual Cortina de luz
C Grupo 2 (Tipo opcional
C) Freio/ friccéo Bimanual Cortina de luz
opcional
Grupo 3 (Tipo
)
Prensa Freio/ friccéo Bimanual Botéo de
D excéntrica— Tipo emergéncia
C

1 H& casos em que as letras sdo reutilizadas num outro tipo de maquina. Assm, a repeticdo de
uma letra dentro de um tipo de méaquinaindica a repetigéo do fabricante, masisso ndo vale na
repeticdo de uma letra em outro tipo de maquina.
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Um outro fabricante, em recente declaragdo oficial (confiavel), informou que
ndo produz prensas com embreagem a chaveta e fornece os equipamentos com
acionamento por comando bimanual. Caso desejado, cortinas de luz sdo fornecidas
como acessorios. Seu preco para uma de luz é de R$15.000,00. A empresa também
executa servicos de reforma em prensas de qualquer marca, incluindo conversdo do
sistema de embreagem a chaveta para embreagem a fricgdo.

Todas as maquinas apresentavam boas protegdes dos elementos moveis de trans-
missdo de forga.

3.2.1.c. Identificacdo das condigdes em que estdo sendo comercializadas maqui-
nas usadas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Essas informagdes foram obtidas em lojas na cidade de Sdo Paulo, em dezem-
bro de 2000 e estdo resumidas na Tabela 3.

Tabela 3 — Condicoes de Comercializacdo de uma Amostra
de Prensas Usadas, Sdo Paulo, Dezembro de 2000

FABRI- | CAPACI- ANO DE ACIONA- OUTROS
QTDE. | CANTE | DADE (1) | FABRICACAD | EMBREAGEM |"yet0 | DisposITIVOS
1 F 80 Ignorado Freio/ fricc® | Bimanual Botaci de_
emergéncia
1 F 250 Ignorado Freio/ fricc® | Bimanual Botaci de_
emergéncia
1 F! ~ 250 Ignorado Freio/ friccd | Bimanual Botaq de.
emergéncia
1 E 165 7 Freio/ friccdo | Bimanual Botaq de_
emergéncia
1 G 200 89 Freio/ friccdo | Bimanual BOta(i dg
emergéncia
1 H ~40 Ignorado A chavea Pedal -
2 | ) Ignorado A chavea Pedal -
1 Ignorado ® Ignorado A chavea Pedal -
1 Ignorado 1® Ignorado A chavet Pedal -
1 J » Ignorado A chavea Pedal -
1 J 0 Ignorado A chavet Pedal -
1 K 65 Ignorado A chavet Pedal -
(continua)
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(continuacao)

QTDE | CANTE | DADE (9 FaBRICAGAD | EMBREAGEM {eil o soosiivos
1 A 80 7 A chaveta Bimanual -
2 F 200 Ignorado Freio-friccé® Ignorado Ignorad
4 Ignorado ~b Ignorado A chavet Pedal Ignorado
1 Ignorado ~49 Ignorado A chavet Pedal Ignorado

! Definido pela aparéncia do equipamento, pois ndo havia identificacdo.

Essas prensas a chavetas sdo vendidas sem dispositivos de alimentagdo que im-
pecam a introducdo das maos na regido de risco.

Todas as maquinas apresentavam boa prote¢do dos elementos moveis de trans-
missdo de forga.

3.2.2. Prensas Hidraulicas

3.2.2.a. Por que so consideradas “obsoletas” ou “inseguras” e quais as alternati-
vas tecnoldgicas e/ou dispositivos de seguranga indicados para reduzir os riscos
ocupacionais.

Uma discussdo basica sobre os riscos de acidentes em prensas hidraulicas € simi-
lar a das prensas mecénicas com embreagem tipo freio/friccdo. Nas prensas hidrauli-
cas, o risco de esmagamento €, geralmente, menor, pois a velocidade de descida da
mesa movel também € menor. Segundo Silva, citando Raafat, no Reino Unido o uso
do comando bimanual ndo ¢ recomendado, salvo quando ndo ha formas praticas e
viaveis de serem utilizadas prote¢des fisicas. Sua utilizagdo ¢ criticada nos seguintes

termos:

“O controle bimanual ndo provera um nivel adequado de protecdo para uma
maquina classificada como sendo de alto risco (como a prensa hidraulica, por exem-
plo). Esses dispositivos de seguranga (se trabalharem de forma apropriada) somente
fornecem protecdo ao usuario da maquina e ndo a terceiros. Eles sdo geralmente fa-
ceis de apresentar defeitos e podem ser facilmente burlados.”

A Convencdo Coletiva de Trabalho para Melhoria das Condi¢des de Trabalho
em Prensas Mecénicas e Hidraulicas (Sindicato dos Metaltrgicos de Sdo Paulo e ou-
tros, 1999) estabelece o uso de comandos bimanuais com simultancidade e autoteste,
que garanta a vida util do comando, como uma forma de cumprir os requisitos basicos
de seguranca para prensas hidraulicas, exceto nos casos em que houver a necessidade
de o operador ingressar na zona de prensagem.
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Exemplos de complementos ao comando bimanual, para maior diminui¢do do
risco de acidente, seriam as barreiras moveis com interbloqueio ou cortinas de luz.

Um outro risco existente na operacdo desse tipo de equipamento é a queda da
mesa movel por gravidade ap6s um defeito, como, por exemplo, vazamento de 6leo.
Para evita-lo, o equipamento deve ser dotado de dispositivo de protecdo especifico.
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Figura 1 — Prensa hidraulica tipo C, de acionamento por pedal,
com protecdo movel com interbloqueio.

Fonte: Nova Zelandia — Department of Labour (1966).
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3.2.2.b. Identificagdo das condi¢des em que estdo sendo comercializadas ma-
quinas novas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranca indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Na Tabela 4, a seguir, encontram-se as informagdes obtidas de uma amostra de
prensas hidraulicas novas fabricadas no Brasil.

Tabela 4 — Condicoes de Comercializacdo de uma Amostra de
Prensas Hidraulicas Novas, Sao Paulo, Fevereiro de 2001

MARCA/
CAPACIDADE OUTROS
MODELO/ ) ACIONAMENTO DISPOSITIVOS PRECO
TIPO

dispositivo
contra queda da

K/ modelo 1/ tipo C 30a20 bimanual mesa mO\ieI por -
gravidade' e
bot&o de
emergéncia
dispositivo
contra queda da

K/ modelo 2/ duplo 50 2400 bimanual mesa movel por _

montante gravidade! e
bot&o de
emergéncia

W/ tipo C ® por pedal nenhum R$18.000,00

1 Segundo informacao do fabricante.

As prensas da marca K, segundo o fabricante, podem ser dotadas de outras
protegdes, caso solicitado pelo comprador.

Em nenhuma das maquinas havia elementos modveis de transmissdo de forga
expostos.

3.2.2.c. Identificacdo das condigdes em que estdo sendo comercializadas maqui-
nas usadas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante, modelo.

Essas informagdes foram obtidas em lojas na cidade de Sdo Paulo, em fevereiro
de 2001 e estdo resumidas na Tabela 5.
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Tabela 5 — Condicoes de Comercializacdo de uma Amostra de
Prensas Hidraulicas Usadas, Sao Paulo, Fevereiro de 2001

CAPACI-
FABRICANTE/ OUTROS
TIPO D,?II)DE ANO | ACIONAMENTO DISPOSITIVOS PRECO

X'/ duplo montante 60 ~1980 Possivel com x Nenhum -
apenas uma méo

Ignorado/ duplo 150 1980 Possivel com . Nenhum R$8.000,00

montante apenas uma m&o

Ignorado/ tipo ¢ ® ~1980 Possivel com = Nenhum R$4.000,00
apenas uma mao

X/ tipo C 20 1975 | Bimanual Nenhum R$8.500,00

Y/ duplo montante 100 ignor. Possivel com = Nenhum -
apenas uma m&o

Y/ duplo montante 100 ignor. Possivel com = Nenhum R$25.000,00
apenas uma m&o

Z | tipo C ignor.! | ignor. Possivel com = Nenhum R$12.000,00
apenas uma méo

Ignorado/ duplo 60 ignor. Possivel com . Nenhum R$6.500,00

montante apenas uma m&o

Y/ duplo montante | 30 | <iggo |FosSvelcom Nenhum R$6.000,00
apenas uma m&o

. . Por pedal ou
Ignorado / tipo C ® ignor. | 1 -vanca manual Nenhum -

1 A altura da maquina era aproximadamente 1,80m.

Em nenhuma das maquinas havia elementos modveis de transmissdo de forga
expostos.

3.2.3. Maquinas Cilindros de Massa

3.2.3.a. Por que sdo consideradas “obsoletas” ou “inseguras” e quais as alternati-
vas tecnoldgicas e/ou dispositivos de seguranga indicados para reduzir os riscos
ocupacionais.

Sao maquinas utilizadas para sovar e laminar a massa de pdo. Na sua operagao,
na maior parte do tempo, o trabalhador fica posicionado na sua regido frontal, passan-
do a massa por cima dos cilindros para que ela retorne pelo vdo entre eles.

Assim, sem as devidas protegdes, ela oferece riscos importantes de acidentes, na
regido de convergéncia dos cilindros e também nas partes moveis de transmissdo de
forga.
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Essas maquinas devem obedecer aos seguintes requisitos de segurancga, de modo
a tornar esses riscos insignificantes':

1

. Possuir cilindro obstrutivo que dificulte a aproximacdo das maos do trabalha-

dor da regido de convergéncia dos cilindros.

. Possuir chapa de fechamento do vdo que tem a finalidade de impedir a intro-

ducdo das maos entre o cilindro obstrutivo e o cilindro superior.

. Possuir protecdo lateral fixa com o objetivo de impedir acesso a regido de

convergéncia dos cilindros pela lateral da maquina.

. Respeitar as dimensdes minimas necessarias para evitar alcance das méos a

regido de convergéncia dos cilindros.

. Possuir botdo de parada de emergéncia da maquina bem posicionado na

lateral.

. Possuir protecdo fixa metalica ou similar na regido de transmissdo de forga

da maquina.

. Nao deve haver possibilidade de inversdo do sentido de rotagdo dos cilin-

dros. Com isso serad eliminada a possibilidade de surgimento de uma nova
regido de risco.

A figura 2 ilustra, de modo esquematico, uma maquina cilindro de massa,
com identificacdo dos componentes essenciais ¢ sua localizacdo correta, para fins
de segurancga.

1
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CHAPA DE FECHAMEMTO DE WAQ

CILINDRO OBSTRUTIVO

PROLOMGAMENTO DA LATERAL

VISTA FM CORTE DO CH INDRO

Figura 2 — Esquema de maquina cilindro de massa, com identificagdo dos componentes essenciais e sua
localizagdo correta, para fins de seguranca.

Fonte: FUNDACENTRO (1996).
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3.2.3.b. Identificagdo das condi¢des em que estdo sendo comercializadas ma-
quinas novas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranca indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Foram identificados, em Sao Paulo, sete fabricantes de cilindros de massa. Na
Tabela 6, abaixo, encontram-se as informacdes obtidas para algumas delas.

Tabela 6 — Condicoes de Comercializacdo de uma Amostra de
Magquinas Cilindros de Massa Novas, Sdo Paulo, Dezembro de 2000

FABRICANTE MODELO 1 2 3 4 5 6 7
M Modelo 1 P P P P P P P
N Modelo 1 P O P * p**
N Modelo 2 P | P | p* *
O Modelo 1 P P P P P P P
Legenda:
1. Presenca de cilindro obstrutivo

. Presenca de chapa de fechamento do véo

. Presenca de protecao lateral fixa

. Respeito as dimensdes minimas

. Presenca de botéo de parada de emergéncia

. Presenca de protecdo metélica nas regides de transmissio de forga
. Sentido Unico de rotagdo dos cilindros

P — Atende plenamente

| — Atende insatisfatoriamente

NC — N&o cumpre

* Barra de parada de emergéncia sob a mesa de trabalho, na posicéo frontal
** Informagcdo prestada pelo revendedor

~NOoO b~ wN

Observacao: De um outro fabricante, foi obtido catdlogo, em que consta um
dos seus modelos. Nele, o fabricante assegura que esse cilindro atende as exigéncias
da Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego. Nesse caso, os
requisitos de 1 a 7 estariam sendo cumpridos plenamente.
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3.2.3.c. Identificacdo das condigdes em que estdo sendo comercializadas maqui-
nas usadas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Componente ndo desenvolvido, por ndo terem sido encontrados locais de ven-
da de cilindros de massa usados.

3.2.4. Maquinas de Trabalhar Madeiras: Serras Circulares

3.2.4.a. Por que sdo consideradas “obsoletas” ou “inseguras” e quais as alternati-
vas tecnoldgicas e/ou dispositivos de seguranga indicados para reduzir os riscos
ocupacionais.

O risco nesse equipamento ocorre quando ndo existem os dispositivos necessa-
rios para proporcionar protecdo basica ao operador: o cutelo divisor e a coifa ou co-
bertura de protegao.

A fungdo do primeiro € prevenir o rejeito ou retrocesso da madeira. Essa rejei-
¢do, invariavelmente brutal, é provocada quando a peca que esta sendo cortada com-
prime a parte traseira do disco. Lamoureux e Trivin (1987) apresentam um exemplo
de instalacdo desses dispositivos. A figura abaixo, baseada nesse exemplo, também
ilustra uma instalagdo possivel. Esses dispositivos devem acompanhar a lamina quando
ela for inclinavel.

Figura 3 — Exemplo de montagem do cutelo divisor e coifa.
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Ja a coifa, destina-se a reduzir a possibilidade de contato de parte do corpo com

a lamina.

Complementarmente, pode haver um dispositivo para empurrar a peca de ma-
deira, cuja finalidade ¢ manter distante as maos dos dentes da serra quando a opera-

¢ao se aproxima de seu término.

3.2.4.b. Identificagdo das condi¢des em que estdo sendo comercializadas ma-
quinas novas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranca indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Essas informacgdes foram obtidas em lojas na cidade de Sdo Paulo, em janeiro

de 2001 e estdo resumidas na Tabela 7.

Tabela 7 — Condicoes de Comercializacdo de uma Amostra de Serras
Circulares, Sao Paulo, Janeiro de 2001

NUMERO DE OUTRAS x
LOJASH FABRICANTE CARACTERISTICAS PROTECOES
Inclinavel Coifa e cutelo inexistentes
2 A . —_—
Altura daléamina ajustavel
Coifa e cutelo inexistentes
Serra, furadeira e esmeril Outra ferramenta no conjunto
3 A ndo-inclinavel ou ajustavel |também oferecia risco
com guia lateral bastante importante
Coifa em acrilico e cutelo
Inclinavel inclinaveis para acompanhar a
4 A A I A
Altura dalamina ajustavel |lamina
1 A N&o-inclinavel ou ajustavel | Coifa e cutelo inexistentes
com guia lateral
. Coifa e cutelo metalicos
1 B Inclinavel inclinéveis para acompanhar a
altura dalamina ajustavel lamina P P

* Numero de lojas onde o equipamento foi visto.
A primeira e a terceira maquina dessa lista eram idénticas, exceto pela protecao.
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3.2.4.c. Identificacdo das condigdes em que estdo sendo comercializadas maqui-
nas usadas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Componente ndo desenvolvido, por ndo terem sido encontrados locais de ven-
da de serras circulares usadas.

3.2.5. Maquinas para Trabalhar Madeira: Desempenadeiras

3.2.5.a. Por que sdo consideradas “obsoletas” ou “inseguras e quais as alternati-
vas tecnoldgicas e/ou dispositivos de seguranga indicados para reduzir os riscos
ocupacionais.

O maior risco que essas maquinas oferecem ¢ o contato de partes do corpo
(mdos e dedos, sobretudo) com as ferramentas de corte, o que pode causar seu esma-
gamento ou amputacao.

Segundo o Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo do Governo
espanhol (1984), isso raramente ocorre na parte das ferramentas posterior a guia. Em
geral, ocorre na zona de operacdo da maquina, apds um retrocesso violento da pega
trabalhada, devido a presenga de nds ou outras irregularidades nela. Nesses casos, as
maos que empurram e apdéiam as pecas podem entrar em contato com a ferramenta,
principalmente com a sua extremidade ndo coberta pela propria peca. O risco desse
tipo de acidente ¢ aumentado se o porta-ferramentas for de secdo quadrada, ao invés
de circular.

Figura 4 — Desenho esquematico de uma desempenadeira.
Fonte: Servicio Social de Higiene y Seguridad del Trabajo — SSHST (1979).
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A peca retrocedida pode atingir o operador, operadores de outras maquinas proxi-
mas ou algum transeunte. Esse evento tem sua ocorréncia potencializada pelo mau
estado da mesa de trabalho, com a presenca de dentes ou outras irregularidades em
suas arestas.

Ainda segundo o mesmo instituto, a prote¢do indicada para o primeiro risco
citado ¢ uma cobertura para a parte do porta-ferramentas ndo-coberta pela peca,
regulavel manualmente, conforme as dimensdes da pecga a ser trabalhada, ou auto-
retratil. Consideramos a ultima mais adequada, pois ndo depende da agdo do opera-
dor para funcionar plenamente, além de possibilitar a cobertura do porta-ferramentas
durante todo o tempo.

A seguir, encontram-se alguns exemplos de prote¢do de ajuste manual e auto-
retratil.

Figura 5 — Protecao de ajuste manual.
Fonte: Servicio Social de Higiene y Seguridad del Trabajo — SSHST (1979).
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Protegdo instalada

Figura 6 — Protecdo auto-retratil.
Fonte: Servicio Social de Higiene y Seguridad del Trabajo — SSHST (1979).
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Figura 7 — Protecdo auto-retratil.
Fonte: Servicio Social de Higiene y Seguridad del Trabajo — SSHST (1979).

O porta-ferramentas também deve ser protegido no seu trecho posterior a guia.
A utilizagdo de empurradores’também ¢ interessante como forma de prevencao.

2 Equipamento de protecdo individual com formato de cabo de serrote, por exemplo, que evita o
contato das méaos com a peca trabalhada.
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3.2.5.b. Identificag@o das condi¢des em que estdo sendo comercializadas ma-
quinas novas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Na Tabela 8, a seguir, encontram-se as informagdes obtidas por meio da obser-
vacdo das maquinas em lojas do ramo.

Tabela 8 — Condigoes de Comercializacio de uma Amostra de
Desempenadeiras Novas, Sdo Paulo, Fevereiro de 2001

TAMANHO PROTECAO DAS .
IDEM, NA REGIAO
1 )
FABRICANTE | DA MESA FERRAMENTAS DE POSTERIOR AS GUIAS
(cm) CORTE?

Protecdo metélica auto-
retratil retangular Regido desprotegida
(parcialmente adequada —
vide comentarios abaixo)

R ~120x 25

Duas prote¢Bes adequadas:
uma semelhante a da

S ~180x 35 |figura5 e outra a da figura
7 (vide comentéarios
abaixo)

Regido desprotegida

Protecdo metélica auto-
R ~140x 32 |retratil retangular
(parcialmente adequada)

Regido desprotegida

Protecdo metalica auto-
R ~80x 15 |retratil retangular
(parcialmente adequada)

Regido desprotegida

1. Comprimento total, isto €, inclui mesa de entrada e mesa de saida.
2. Na zona de operacéo.

Essa protecdo utilizada nas maquinas do fabricante R é semelhante aquela mos-
trada na figura 6. O formato retangular e a proximidade entre o eixo em torno do
qual ela se movimenta e o porta-ferramentas fazem com que uma parte maior da
ferramenta fique exposta durante a passagem da peca, em relacdo ao que ocorre com
a protecao ilustrada.
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Ja a protegdo utilizada pelo fabricante S, semelhante a da figura 7, ndo possui o
plano inclinado da ultima, necessitando ser levantada manualmente para a passagem
de cada pecga. Esse fato pode provocar o abandono de sua utilizagdo pelo operador.

Todas as maquinas apresentavam boas protegdes dos elementos moveis de trans-
missdo de for¢a e possuiam porta-ferramentas de se¢do circular, mas eram vendidas
sem empurradores.

3.2.5.c. Identificacdo das condigdes em que estdo sendo comercializadas maqui-
nas usadas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Essas informagdes foram obtidas em lojas na cidade de Sdo Paulo, em fevereiro
de 2001 e estdo resumidas na Tabela 9.

Tabela 9 — Condicoes de Comercializacdo de uma Amostra de
Desempenadeiras Usadas, Sdo Paulo, Fevereiro de 2001

TAMANHO PROTEGAO DAS ~
IDEM, NA REGIAO
FABRICANTE DA MESA FERRAMENTAS DE POSTERIOR AS GUIAS
(cm) CORTE
~80x 20 Nenhuma Regido desprotegida
~ 200 x 40 Nenhuma Regido desprotegida

A primeira maquina também apresentava polias e correias expostas. Ambas eram
vendidas sem empurradores, mas apresentavam mesas com arestas em boas condi¢des
e eram equipadas com porta-ferramentas de se¢do circular.

3.2.6. Maquinas Guilhotinas para Chapas Metalicas

3.2.6.a. Por que sdo consideradas “obsoletas” ou “inseguras” e quais as alternati-
vas tecnologicas e/ou dispositivos de seguranga indicados para reduzir os riscos
ocupacionais.

Em sua configuragdo mais representativa, essas maquinas possuem capacidade
para cortar chapas de pequena espessura e acionamento por pedal. Nesses casos, sua
operagdo oferece risco de acidentes graves quando o equipamento permite acesso das
maos ou dedos a linha de corte ou de esmagamento pela prensa-chapa.

A protecdo segura, simples e de baixo custo, é a de tipo fixo, cobrindo a parte
frontal em toda a extensdo da regido de risco, dimensionada de forma a permitir apenas
o acesso do material a ela, isto ¢, de acordo com padrdes estabelecidos para abertura e
distancia dessa regido. Sua presenga ndo deve criar outras regides de risco. Também deve
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haver protegdo do tipo fixo na parte traseira da maquina, para impedir o acesso a linha
de corte por essa area.

3.2.6.b. Identificagdo das condi¢cdes em que estdo sendo comercializadas ma-
quinas novas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Foram relacionados sete fabricantes de guilhotinas para chapas metalicas. Na Ta-
bela 10, a seguir, encontram-se as informacdes obtidas para algumas delas.

Tabela 10 — Condicoes de Comercializacdo de uma Amostra de Guilhotinas
para Chapas Metdlicas, Sdo Paulo, Janeiro de 2001

CAPACIDADE
FABRI- (espessura da chapa B B
x tamanho da MOTORIZACAO PROTECOE S
CANTE
ferramenta de corte
—em mm)
X 1,2 x ~1.200 N&o motorizada Proteg?o fixa f.m”.ta' a_ldequada
protecdo traseira inexistente
1,2 X ~1.200 N&o motorizada | Protegdo fixa frontal impedindo acesso
pela fresta de alimentagéo
acesso pouco importante a regido de risco
por cima da protecao
protecao traseira inexistente
1,2 X ~2.000 N&o motorizada | Protecdo fixa frontal impedindo acesso
Y 1,2 X ~1.200 pela fresta de alimentacdoacesso de
alguma importancia a regiao de risco por
cima da protec¢do traseira inexistente
Motorizada Protecdo fixa frontal impedindo acesso a
regido de corte 2 pontos de risco
formados entre essa protecdo e o prensa
chapasprotecéo traseira inexistente
Linha de maquinas . Protecdo fixa frontal adequada
Z para chapas de Motorizadas < PR
Proteg8o traseira inexistente
peguena espessura

Todas as guilhotinas para chapas métalicas vistas eram acionadas por pedal.

3.2.6.c. Identificacdo das condigdes em que estdo sendo comercializadas maqui-
nas usadas, no que se refere a tecnologia ¢ aos dispositivos de seguranca indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.
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Essas informagdes foram obtidas em lojas na cidade de Sdo Paulo, em janeiro
de 2001 e estdo resumidas na Tabela 11.

Tabela 11 — Condigoes de Comercializa¢cdo de uma Amostra de Guilhotinas
para Chapas Metdlicas, Sdo Paulo, Janeiro de 2001

CAPACIDADE
FABRI- (espessura da chapa B B
X tamanho da MOTORIZACAO PROTECOE S
CANTE
ferramenta de corte
- em mm)
3,1 x1.250 Motorizada Livre acesso a regid@o de risco
z
2,0 x 1.200 Motorizada Livre acesso a regid@o de risco
6,3 x 2.000 Motorizada Livre acesso a regido de risco
W 6,3 x 2.000 Motorizada Livre acesso a regid@o de risco
6,3 x 2.000 Motorizada Livre acesso a regid@o de risco

Essas cinco maquinas possuiam acionamento por pedal.

3.2.7. Maquinas Guilhotinas para Papel

3.2.7.a. Por que sdo consideradas “obsoletas” ou “inseguras” e quais as alternati-
vas tecnologicas e/ou dispositivos de seguranga indicados para reduzir os riscos
ocupacionais.

Nesse tipo de maquina ndo sdo utilizadas prote¢des fixas, pois a espessura do
mago de papel a ser cortado ¢é elevada, tornando inviavel a utilizagdo dessas protegdes,
baseadas no principio de deixar entrar na regido de risco o material, mas ndo alguma
parte das maios.

Uma concepgdo aceitavel para esse tipo de maquina, desde que bem projetada
e instalada’, é aquela similar as prensas mecénicas, em que se utiliza um comando
bimanual sincronizado em maquinas dotadas de embreagem de revolucdo parcial.
Assim, as duas maos do operador estardo ocupadas durante os movimentos de
prensagem ¢ corte do papel. Havendo a interrup¢ao do apoio sobre um dos coman-
dos, deve haver a parada da ldmina e do prensador em seu movimento descendente,
antes que o operador tenha tempo de alcancar a regido de risco. Uma protegdo fixa
para a parte traseira da maquina ¢ necessaria. Como no caso das prensas, uma cortina
de luz elevaria ainda mais o nivel de seguranca do equipamento, protegendo terceiros
contra acidentes.

*  Vide “Prensa excéntrica com embreagem tipo freio/fricgdo” no item 3.2.1.a.
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3.2.7.b. Identificagdo das condi¢des em que estdo sendo comercializadas ma-
quinas usadas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranca indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Essas informacgdes foram obtidas em lojas na cidade de Sdo Paulo, em janeiro

de 2001 e estdo resumidas na Tabela 12.

Tabela 12 — Condicoes de Comercializacdo de uma Amostra de Guilhotinas
para Papel Usadas, Sao Paulo, Janeiro de 2001

FABRI- MODELO ANO DE g:'\cg\\m\% ACIONA- OUTROS
CANTE FABRICACAO MENTO DISPOSITIVOS
(em cm)
Modelo 1 Ignorado ~80 Bimanual | Sem cortina de luz
acesso traseiro possivel a
regido de risco;
A
Modelo 2 Ignorado ~ 150 Bimanual | Com cortina de luz
acesso traseiro possivel a
regido de risco
Modelo 1 Ignorad o ~® Bimanual | Sem cortina de luz
B acesso traseiro possivel a
regido de risco
Modelo 1 1995 ~75 Bimanual | Com cortina de luz
Cc com boa protegdo em
acrilico na parte traseira
Modelo 1 1997 ~80 Bimanual | Com cortina de luz
D com boa protecdo em
acrilico na parte traseira
Modelol 1995 ~60 Bimanual | Sem cortina de luz
Com boa protecao em
acrilico na parte traseira;
E
Modelo 2 Ignorado ~90 Bimanual | Sem cortina de luzacesso
traseiro possivel a regido
de risco

Essas maquinas possuiam embreagem a fricgdo, exceto o modelo 1 do fabrican-
te E, que se tratava de uma maquina hidraulica.

3.2.8. Impressoras Off-Set a Folha

3.2.8.a. Por que sdo consideradas “obsoletas” ou “inseguras; quais as alternativas
tecnologicas e/ou dispositivos de seguranca indicados para reduzir os riscos
ocupacionais.
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De acordo com recomendagdo elaborada pelo Comité Técnico Nacional das
Industrias do Livro da Franga (Machines, 1993), essas maquinas podem oferecer riscos
de esmagamento de mios e bragos entre os cilindros e rolos dos grupos de impresséo,
principalmente durante intervencdes proximas as suas regides de convergéncia. Ha
também riscos de esmagamento, cisalhamento e choque (mecanico) nos dispositivos
mecanicos dos sistemas de alimentagdo e recepcdo de folhas (correntes, transportado-
res). Esses riscos existem, sobretudo, na execucdo de func¢des de regulagem, limpeza e
manuteng¢ao.

Ainda de acordo com a mesma recomendagdo, as regides de convergéncia for-
madas pelos cilindros e rolos devem ter acesso impedido por protecdes (grades meta-
licas, por exemplo) moveis e fixas. Pode-se, complementarmente, adotar a utilizagao
de barras fixas ou sensiveis, instaladas conforme a ilustragdo abaixo:

Figura 8 — Requisitos para instalagdo de barra fixa em regido de
convergéncia de impressora off-set.
Fonte: Machines (1993).
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Durante a execugdo de fungdes que necessitam a abertura das protegdes:

* quando as zonas de convergéncia descobertas sdo equipadas com barras fixas
ou sensiveis, o funcionamento da maquina sé sera permitido em marcha len-
ta continua. Deve haver um comando de parada proéximo a protecdo aberta.
Essa marcha lenta s6 deve ser possivel com as grades metalicas abertas em
apenas um grupo impressor;

* quando as zonas de convergéncia descobertas ndo estiverem equipadas com
barras fixas ou sensiveis, o funcionamento da maquina deve se dar a velocida-

de mais reduzida possivel, associada a manutengdo da pressdo de um dedo
sobre um botéo.

Também de acordo com a recomendagdo francesa, devem-se instalar protecdes
fixas e moveis, impedindo fisicamente o acesso a correntes e transportadores da ali-
mentagdo e recepcdo das folhas, cuja abertura implique a parada da maquina.

3.2.8.b. Identificagdo das condi¢cdes em que estdo sendo comercializadas ma-
quinas novas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Foram relacionadas seis marcas de impressoras. Na Tabela 13, a seguir,
encontram-se as informacdes obtidas para algumas delas.
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Tabela 13 - Condi¢cbes de Comercializagdo de uma Amostra
de Impressoras Off-Set Novas, S&o Paulo, Fevereiro de 2001

TAM.
DA Y
FABRICANTE/ N°DE = GRUPO(S) DE RECEPCAO DE
MODELO CORES FOLHA | ALIMENTACAO IMPRESSAO FOLHAS PRECO
EM CM
(Ixc)
1 ~ 40 x 35 | Sem protecdo, mas | Prote¢des metalicas Protegdes metalicas R$120.000,00
ndo foram notados | basculantes que interrompem | basculantes que
riscos importantes. | o funcionamento da maquina | interrompem o
No final da quando abertas, nao funcionamento da
M/ modelo 1 alimentacdo havia | permitindo nem maquina quando
uma protegdo fixa | fincionamento em outra abertas, ndo permitindo
que so permitia a marcha. nem funcionamento em
passagem da folha, outra marcha.
ndo dos dedos.
N/ modelo 1 4 +verniz |~ 70 x 55 | Sem protecdo, mas | Prote¢des moveis e barras Saida aparentemente Ignorado

ndo foram notados
riscos importantes.
No final da
alimentagdo havia
uma protecao fixa
que deixava
pequena fresta,
aparentemente sem
riscos.

sensiveis existentes, cuja
abertura provoca a parada
da maquina, permitindo
apenas movimentacao lenta.
Ja o deslocamento das barras
sensiveis, adequadamente
instaladas na nas principais
zonas de convergéncia de
cada grupo de impressao,
provocava a parada imediata
da maquina quando acionada.

muito segura: protegdes
fixas e moveis com
frestas pouco
importantes. Havia
botdes de emergéncia
por toda a maquina: em
cada grupo de
impressdo, um de cada
lado, etc.
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Todas as maquinas apresentavam boas protecdes dos elementos moveis de trans-
missdo de forga.

Segundo declaragdo do engenheiro Luiz Felipe Silva, do Centro de Referéncia
em Saude do Trabalhador — CEREST/SP, da Secretaria de Saude do Estado de Sao
Paulo, e segundo declaragdo obtida em trabalho de campo com profissional atuando
em comercializagdo de impressoras, as impressoras off-set a folha novas, comercializadas
independentemente da marca, sdo dotadas de protegdes moveis que, quando abertas,
interrompem o funcionamento da maquina, ou permitem apenas a operacdo com
velocidade reduzida.

3.2.8.c. Identificacdo das condigdes em que estdo sendo comercializadas maqui-
nas usadas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Essas informagdes foram obtidas em lojas na cidade de Sdo Paulo, em fevereiro
de 2001 e estdo resumidas na Tabela 14.
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de Impressoras Off-Set a Folha Usadas, Sdo Paulo, Fevereiro de 2001

Tabela 14 - Condi¢cbes de Comercializacdo de uma Amostra

TAM.
DA <
FABRICANTE/ N°DE < GRUPO(S) DE RECEPCAO DE
MODELO ANO CORES FOLHA | ALIMENTAGCAO IMPRESSAO FOLHAS PRECO
EM CM
(Ixc)
M/ modelo 1 Ignorado 1 ~ 40 x 35 | Sem protegdo. O | Sem protegdo. Rolos Sem protecao. Risco R$25.000,00
risco mais expostos. importante de
importante era esmagamento entre
oferecido por fresta barra em deslocamento
de 1,5 cmentre a e barra fixa paralela.
parte fixa e o
cilindro.
O/ modelo 1 Ignorado 1 largura ~ | Sem protecdo. Sem protecao. Rolos Sem protecdo. Risco R$26.000,00
50 cm Regido de entintadores e rolos importante de
esmagamento entre | "molhadores" convergentes esmagamento entre
cremalheira e descobertos. Idem para barra em deslocamento
engrenagem pares de engrenagens. e barra fixa paralela.
descoberta.
P/ modelo 1 Ignorado 1 ~ 70 x 50 |Sem protegdo. Protecdo movel inadequada. | Sem protegao. R$45.000,00

Risco importante
de esmaga-mento
entre barra giratoria
e barra fixa.

Mesmo fechada, deixava
rolos convergentes e pares
de engrenagens a mostra.

(continua)
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3.2.9. Injetoras de Plastico

3.2.9.a. Por que sdo consideradas “obsoletas” ou “inseguras” e quais as alternati-
vas tecnoldgicas e/ou dispositivos de seguranga indicados para reduzir os riscos
ocupacionais.

O principal risco que esse equipamento pode oferecer ¢ de esmagamento de
maos e bragos durante o fechamento do molde. Isso também pode ocorrer no meca-
nismo de fechamento, mostrado no desenho abaixo.

Destacam-se ainda outros riscos:

* esmagamento de maos ou dedos introduzidos no cilindro dotado de rosca
sem fim onde o plastico é derretido e homogeneizado. Essa introducdo pode-
se dar pela abertura para entrada do plastico;

* queimadura provocadas pelo contato com o cilindro citado desprovido de
isolamento térmico;

» espirramento de material plastico quando esse for injetado no molde pelo
bico de injecdo.

1 - Area do maolde 5 - Area dos extralores de machos e pecas
2 - Area da wedsde de ngegac (58 existentes)

{Povimento do bico) - Area das resisténcias de agueciments
3 - Area do mecanssmo de fechamento 7 - Area do mecanismo de fechamenio
4 - Area da aknentagio do matenal B - Sequranca mecénica

m

Figura 9 — Exemplo de maquina injetora com discriminagdo de varias areas.
Fonte: FUNDACENTRO (1998a).
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Para impedir o acesso aos movimentos de risco na area do molde, bem como na
area do mecanismo de fechamento, a fim de que seja eliminado o risco de esmagamento
das maos ou membros do trabalhador, a NBR 13.536/95 (ABNT, 1995) estabelece o se-
guinte:

* a area de acesso ao molde do lado da injetora, por onde a operagdo de inje-
¢do pode ser comandada, deve ser protegida por meio de uma prote¢do mo-
vel (protecdo frontal) dotada de trés dispositivos de seguranca, a saber:

a) um elétrico, com dois sensores de posi¢do, que atua no sistema de
controle da injetora;

b) um hidraulico, com uma valvula que atua no sistema de poténcia
hidraulico ou pneumatico da injetora, ou um elétrico com um con-
tato, que atua no sistema de poténcia elétrico da injetora;

¢) um mecanico auto-regulavel.

* a area de acesso ao molde do lado da injetora, por onde a operagdo de inje-
¢do ndo pode ser comandada, deve ser protegida por meio de uma protecdo
movel (protecdo traseira) dotada de dois dispositivos de seguranca — um que
atua no sistema de controle e o outro no sistema de poténcia da injetora;

* a area do mecanismo de fechamento da prensa, que ndo permite o acesso ao
molde, deve ser protegida por meio de uma prote¢do moével dotada de um
dispositivo de seguranca elétrico — contendo dois sensores de posi¢do — que
atua no sistema de controle (vale tanto para a protegdo frontal como a traseira).

Quanto aos dois sensores de posi¢cdo (ou micros) do dispositivo de seguranga
elétrico, enquanto um micro deve operar no modo positivo*, o outro deve operar no
modo negativo®.

Os dispositivos de seguranca de cada prote¢do movel devem operar simultanea-
mente, interrompendo o funcionamento da injetora, assim que ela (a protecdo) seja
aberta.

Se a protecdo movel estiver na posi¢do “fechada”, o micro que opera no modo positivo ficard somente
sob a agdo de uma mola que fechard os contatos elétricos do dispositivo de seguranga, permitindo que
a injetora funcione normalmente. Nesse caso, uma ruptura da mola implicard uma abertura dos con-
tatos elétricos, paralisando imediatamente a injetora. Por outro lado, se a protecdo moével estiver na
posicdo “aberta”, o micro ficara pressionado, opondo-se a agdo da mola, fazendo com que os contatos
elétricos fiquem positivamente abertos, o que impede o funcionamento da injetora.

Se a protecdo movel estiver na posi¢do “fechada”, o micro que opera no modo negativo ficara pressio-
nado, fechando os contatos elétricos por oposi¢do a agdo da mola, permitindo o funcionamento da
injetora. Por outro lado, se a protecdo movel estiver na posi¢do “aberta”, os contatos elétricos ficardo
negativamente abertos — isto porque estdo exclusivamente sob a agdo da mola —, e havera interrupg¢io
do funcionamento da injetora; entretanto, uma falha na mola podera manter os contatos fechados,
ainda que a protecdo movel esteja na posicdo “aberta”.
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Cada um dos dispositivos de seguranca da area de acesso ao molde deve ser
monitorado pelo menos uma vez apds cada fechamento de cada protecdo movel, de
forma que uma falha em um dispositivo de seguranga seja automaticamente reconhe-
cida e seja impedido qualquer movimento de risco posterior.

A NBR 13.536/95 exige, também, protegdes superiores as areas de acesso ao
molde e do mecanismo de fechamento da prensa, bem como protegdes fixas adicio-
nais.

_ Porta da frenta

Porta raseira da da area 4o mokie

area 4o mokde L1

Prote(ao da

area do

mecanisma

de fechamento Fins de curso de
SEQUranca

eltfrica | mecros)

. |
Sequranca hidraulica J

Figura 10 — Desenho de uma injetora com protegdes.
Fonte: FUNDACENTRO (1998a).
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Em setembro de 1995, foi firmada a convengdo coletiva sobre Seguranga em
Maquinas Injetoras de Plasticos (FUNDACENTRO, 1998a) entre os representantes
dos empregados e trabalhadores do setor de transformacdo do estado de Sdo Paulo.
Em relacdo ao risco de esmagamento das mos ou membros do trabalhador pelo fun-
cionamento da injetora, a convencdo coletiva, por meio de seu Anexo I, prevé o se-
guinte:

* a area de acesso ao molde do lado da injetora, por onde a operagdo de inje-
¢do pode ser comandada, deve ser protegida por meio de uma prote¢do movel
dotada de dois dispositivos de seguranca, a saber:

a)um elétrico — contendo dois sensores de posicao;
b)um hidraulico ou um mecanico.
O funcionamento desse dispositivo de seguranca elétrico deve ser monitorado
a cada ciclo de abertura da protecdo e o movimento de risco impedido se uma falha
for detectada.

* a area de acesso ao molde do lado da injetora, por onde a operagdo de inje-
¢do ndo pode ser comandada, deve ser protegida por meio de uma protegao
movel dotada de um dispositivo de seguranga elétrico com dois sensores de
posicdo;

* a area do mecanismo de fechamento da prensa, que ndo permite o acesso ao
molde, pode ser protegida por meio de protegdes fixas ou moveis; se moveis,
devem ser dotadas, cada uma, de um dispositivo de seguranga elétrico — con-
tendo um sensor de posicdo.

De forma semelhante aos requisitos da NBR 13.536/95, segundo a convengdo
coletiva, os dispositivos de seguranca de cada protecdo também devem operar simulta-
neamente, interrompendo o funcionamento da maquina, assim que a protecdo moével
seja aberta. Devem existir protegdes fixas complementares para a area do molde, quando
necessario, para as distancias de seguranca serem respeitadas.

3.2.9.b. Identificagdo das condi¢des em que estdo sendo comercializadas ma-
quinas novas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Estima-se que existam cerca de 14 fabricantes nacionais de injetoras. Ainda as-
sim, a importagdo de maquinas tem sido crescente nesse setor.

Foram obtidas informagdes sobre uma maquina, em fevereiro de 2001 e estdo
resumidas nas Tabelas 15, 16, 17 ¢ 18.
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Tabela 15 - Condigbes de Comercializacdo de uma Amostra de Injetoras de
Plastico Novas, Sdo Paulo, Fevereiro de 2001

INJETORA

FABRICANTE/MODELO

CAPACIDADE (g)

ANO DE FABRICACAO

TIPO DE COMANDO

12

G/modelo 1

~ 400

2000

Automatico

Tabela 16 - Condigbes de Comercializagdo de uma Amostra
de Injetoras de Plastico Novas, Sdo Paulo, Fevereiro de 2001

PROTECAO CONTRA O

PROTECAO ~
ESPIRRAMENTO PROTECAO | MONITORAMENTO CONTRA O Pﬁgglszg g (; igl]\;?};t)o
INJETORA - TERMICA DO | DOS DISPOSITIVOS ACESSO A MOLDE PELA
NA AREA DO NO BICO DE CILINDRO DE SEGURANCA “ROSCA SEM ABERTURA!
MOLDE INJECAO FIM”
Protecdo frontal e | Movel (c/disp. seg. Acesso impedido
1# traseira com placas | elétrico ¢/ 1 micro Adequada lnstaladq, segundo pelo silo de Protegdo fixa adequada
. . fabricante . ~
de acrilico negativo) alimentagdo

! Abertura destinada a saida das pegas.
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Tabela 17 - Condigbes de Comercializagdo de uma Amostra
de Injetoras de Plastico Novas, Sdo Paulo, Fevereiro de 2001

AREA DO MOLDE

INJETORA PROTECAO FRONTAL PROTECAO TRASEIRA PROTECAO SUPERIOR
DISPOSITIVO DE DISPOSITIVO DE DISPOSITIVO DE
TIPO SEGURANCA TIPO SEGURANCA TIPO SEGURANCA
Dispositivo elétrico (¢/ 1 micro
negativo e | micro positivo), L o .
a i dispositivo hidraulico e X Disp OSIFNO eletgco (o lA miero i Dispositivo elétrico (¢/ 1 micro
1 Movel . .. o Movel negativo) e disp. mecanico Movel .
dispositivo mecanico auto- lindo & protecio frontal negativo).
ajustavel (ambos acionados por © proteg
uma Unica alavanca)

'O dispositivo de seguranga mecénico esté ligado & protecdo frontal, de forma que a injetora so funciona se a protegdo traseira estiver na posi¢do

“fechada”.
Tabela 18 - Condi¢cbes de Comercializagdo de uma Amostra
de Injetoras de Plastico Novas, Sdo Paulo, Fevereiro de 2001
AREA DO MECANISMO DE FECHAMENTO DA PRENSA
INJETORA PROTECAO FRONTAL PROTECAO TRASEIRA PROTECAO SUPERIOR PROTECAO LATERAL
DISP. DE DISP. DE DISP. DE DISP. DE
TIPO SEGURANCA TIPO SEGURANCA TiPo SEGURANCA TIPO SEGURANCA
1* Fixa - Fixa - Acesso impossivel Fixa -

Obs.: Segundo anuncio comercial desse fabricante, suas injetoras atendem aos requisitos da norma NBR 13.536.195. O mesmo vale para um outro fabricante.
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3.2.9.c. Identificagdo das condigdes em que estdo sendo comercializadas maqui-
nas usadas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indicados,

especificando o tipo de maquina, fabricante e modelo.

Essas informagdes foram obtidas em lojas na cidade de Sdo Paulo, em fevereiro

de 2001 e estdo resumidas nas Tabelas 19, 20, 21 e 22.

Tabela 19 — Condicées de Comercializacdo de uma Amostra de Injetoras de

Plastico Usadas, Sdo Paulo, Fevereiro de 2001

INJETORA | FABRICANTE CAPA%)DADE FAQSI%ADQEAO TIPO DE COMANDO
12 A ~20 1988 Automatico
22 B Ignorada 1986/ Automético
3k B Ignorada 1986/ Automético
42 c ~ 250 1986 Automatico
52 A ~ 150 1988 Automatico
62 A Ignorada 199 Automético
® D ~ 250 1992 Automético
8 D ~ 100 1987 Automaético
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Tabela 20 - Condigbes de Comercializagdo de uma Amostra
de Injetoras de Plastico Usadas, Sdo Paulo, Fevereiro de 2001

PROTECAO CONTRA O PROTECAO "
ESPIRRAMENTO PROTECAO | MONITORAMENTO CONTRA O P];(C)Esag (1)\ (; igngOO
INJETORA . TERMICA DO | DOS DISPOSITIVOS ACESSO A MOLDE PELA
NA AREA DO NO BICQ DE CILINDRO DE SEGURANCA “ROSCA SEM ABERTURA INFERIOR?
MOLDE INJECAO FIM”
Protecao frontal Verificacio
1* traseira com placas Nao existe Nao existe Naio existe . ¢ Nao existe
. impossiveP
de acrilico
Protecédo frontal e
2° traseira com placas Nao existe Instalada Instalado! Acesso impossiveP Nao existe
de acrilico
Protecédo frontal e
3 traseira com placas Nao existe Instalada Instalado! Acesso impossivel Nao existe
de acrilico
Protecdo frontal e
4t traseira com placas Naio existe Instalada Instalado! Acesso impossivel Naio existe
de acrilico
Protegdo frontal e
54 traseira com placas Naio existe Instalada Nao existe Acesso impossivel Nao existe
de acrilico
(continua)
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Tabela 21 — Condi¢oes de Comercializacdo de uma Amostra de Injetoras de

Plastico Usadas, Sdo Paulo, Fevereiro de 2001

AREA DO MOLDE
PROTECAO FRONTAL PROTECAO TRASEIRA | PROTECAO SUPERIOR
INJETORA DISPOSITIVO DISPOSITIVO DISPOSITIVO
TIPO DE TIPO DE TIPO DE
SEGURANCA SEGURANCA SEGURANCA
. disp. elétrico . disp. elétrico . disp. elétrico
¥ movel (¢/ 2 micros') movel (¢/ 1 micro? movel (¢! 2 micros?)
disp. elétrico
(c¢/ 2 micros
negativos), disp.
hidraulico . s
(acionado por 1 disp. ele_ztnco nao
22 movel d ) movel |(c¢/ 1 micro e -
0s micros que negativo) existe
aciona o sist.
elétrico) e disp.
mecanico auto-
ajustavel
disp. elétrico
(c/ 2 micros
negativos), disp.
hidraulico . I
(acionado por 1 disp. elgtnco nédo
3? movel . movel |(c/ 1 micro s -
dqs micros que negativo) existe
aciona o Sist.
elétrico) e disp.
mecanico auto-
ajustavel
disp. elétrico
(c/ 1 micro disp. elétrico
positivo e 1 (c/ 1 micro nao
42 movel | micro negativo) | movel o g -
e disp. pqsmvo el _ existe
A = micro negativo
mecanico nédo
auto-ajustavel
disp. elétrico
(¢/ 2micros') e ndo
52 movel | disp. mecanico movel [ndo existe . -
~ existe
néo auto-
ajustavel

(continua)
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(continuagao)

AREA DO MOLDE
PROTECAO FRONTAL | PROTECAO TRASEIRA | PROTECAO SUPERIOR
INJETORA
DISPOSITIVO DISPOSITIVO DISPOSITIVO
TIPO DE TIPO DE TIPO DE
SEGURANCA SEGURANCA SEGURANCA
disp. elétrico
(c/ 2 microst) e
disp. hidraulico
. (aqonado pelos . disp. elétrico nao
62 movel |micros que movel (' 1 microY) exigte? -
acionam o disp.
elétrico) e disp.
mecanico nao
auto-ajustavel
disp. elétrico
(ncé ztmcgos disp. elétrico ndo
7 movel | g . | movel [(¢/ 2micros i -
~sp. negativos)
né&o auto-
ajustavel)
disp. elétrico
(ncé ztw(l)csgoz disp. elétrico movel e
8 movel di 9 mecanico movel |(¢/ 2 micros arcial® né&o existe
- negativos) P
e ndo auto-
ajustavel

1 Né&o foi possivel identificar o modo de operagdo do micro (positivo ou negativo).
2 A protegdo movel frontal também se estende a area superior de acesso ou molde.
3 A altura dainjetora é o Unico fator importante que impede o acesso a area superior do molde.

Tabela 22 — Condicées de Comercializacdo de uma Amostra de Injetoras de
Plastico Usadas, Sao Paulo, Fevereiro de 2001
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AREA DO MECANISMO DE FECHAMENTO DA PRENSA
PROTECAO PROTECAO PROTECAO PROTECAO
INETORA FRONTAL TRASEIRA SUPERIOR LATERAL
DISPOSITIVO DISPOSITIVO DISPOSITIVO DISPOSITIVO
TIPO DE TIPO DE TIPO DE TIPO DE
SEGURANGCA SEGURANCA SEGURANCA SEGURANGCA
1 fixa - fie - nao - fixa -
existe
disp. elétrico disp. elétrico 3o
22 movel |(c¢/ 1 micro movel [(¢/ 1 micro . - fixa -
. . existe?
negativo) negativo)
(continua)
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(continuag&o)

AREA DO MECANISMO DE FECHAMENTO DA PRENSA

PROTECAO PROTEGCAO PROTECAO PROTECAO
INJETORA FRONTAL TRASEIRA SUPERIOR LATERAL
DISPOSITIVO DISPOSITIVO DISPOSITIVO DISPOSITIVO
TIPO DE TIPO DE TIPO DE TIPO DE
SEGURANCA SEGURANCA SEGURANCA SEGURANCA
disp. elétrico disp. elétrico ndo
3 movel |(¢/ 1 micro movel |(c¢/ 1 micro A - fixa -
. . existe
negativo) negativo)
4 fixa - fixa - neo - fixa -
existe
5 fixa - fia - neo - fixa -
existe
. disp. elétrico . disp. elétrico ndo .
a _ -
6 movel (c/ 1 microY) movel (c/ 1 microY) existe? fixa
disp. elétrico disp. elétrico 3o
7 movel |(c¢/ 1 micro movel |(c¢/ 1 micro o - fixa -
. ; existe
negativo) negativo)
disp. elétrico disp. elétrico ndo
& movel |(¢/ 1 micro movel |(c/ 1 micro s - fixa -
i . existe
positivo) negativo)

1 N&o foi possivel identificar o modo de operacdo do micro (positivo ou negativo).
2 A altura da injetora é o Unico fator importante que impede o acesso a area superior do mecanismo de fechamento da prensa.

3.2.10. Cilindros Misturadores para Borracha

3.2.10.a. Por que sdo consideradas “obsoletas” ou “inseguras”; quais as alternati-
vas tecnoldgicas e/ou dispositivos de seguranga indicados para reduzir os riscos
ocupacionais.

Esse equipamento pode oferecer risco de acidente muito grave quando existir a
possibilidade de aprisionamento das maos na regido de convergéncia do par de cilin-
dros metalicos. Sdo comuns maquinas com cilindros de cerca de 30cm de didmetro, de
grande inércia, podendo, por isso, provocar esmagamento extremamente grave em
maos e bragos.

A protecao adequada para esse tipo de equipamento ¢ mostrada na figura abai-
xo0. Ela ¢ apresentada em fasciculo do Rubber Advisory Committee, da Inglaterra (1991).
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Saahwiy Nrra | mrr oo o

c=mil ach plaugh | »
",

Figura 11 — Protecdo adequada para cilindros misturadores para borracha.
Fonte: Rubber Industry Advisory Committee (1991).

E constituida por uma barra, localizada na altura do torax do operador, que, ao
ser pressionada, interrompe o funcionamento do motor do equipamento e aciona um
freio para os cilindros. Se dimensionada corretamente, quando as maos do operador
se aproximarem da regido de risco, seu torax ird pressionar a barra, provocando a
parada dos cilindros. Uma prote¢do fixa impede o acesso por baixo da barra.

Outros requisitos também sdo definidos nesse fasciculo, como tipo e quantida-
de de chaves de fins de curso, requisitos para os freios, necessidade de também impe-
dir o acesso a regido de risco pelas laterais ou parte traseira da maquina, etc.

3.2.10.b. Identificagdo das condi¢cdes em que estdo sendo comercializadas md-
quinas novas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranca indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante, modelo.

Foram relacionados cinco fabricantes de cilindros misturadores.
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Em janeiro tltimo, foram obtidos catdlogos de um desses fabricantes, com a
propria empresa. Nesses catalogos, sdo apresentados equipamentos sem prote¢des ou
com protecdes inadequadas.

Tabela 23 — Condicoes de Comercializacio de Cilindros Misturadores para
Borracha, de Acordo com Catdilogos do Fabricante,
Sdo Paulo, Janeiro de 2001

5 ALTURA DA
D'A'E\)"g;RO PARTE MAIS
MODELO | -\ \\Dros| ALTADOS PROTEGOES
CILINDROS
(cm)
(cm)

Protecdo inadequada: barra que provoca parada
Modelo 1 40 ~135 da méaquina quando acionada, instalada na altura
dos pés do operador

Modelo 2 30 ~115 Nenhuma protecdo observada

Protectes inadequadas: barra que provoca parada
da méquina quando acionada, instalada na altura
Modelo 3 45 ~135 dos pés do operador e fiosinstalados em altura
superior a do operador e que produzem 0 mesmo
efeito quando puxados

Protecdo inadequada: barra que provoca parada
Modelo 4 55 ~ 165 da maquina quando acionada, instalada na altura
dos pés do operador

As protecdes utilizadas sdo ineficientes: ndo sdo concebidas para parar a maqui-
na quando as maos estiverem prestes a ser esmagadas, mas para interromper ou rever-
ter o sentido de rotagcdo dos cilindros apds a sua ocorréncia. Porém, podem-se verifi-
car boas protegdes nas partes moveis de transmissdo de forga.

3.2.10.c. Identificacdo das condi¢des em que estdo sendo comercializadas md-
quinas usadas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranca indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante, modelo.

Essas informagdes foram obtidas em lojas na cidade de Sdo Paulo, em fevereiro
de 2001 e estdo resumidas na Tabela 24.
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Tabela 24 - Condi¢bes de Comercializagdo de uma Amostra
de Cilindros Misturadores para Borracha Usados, Sdo Paulo, Fevereiro de 2001

2 ALTURA DA
FABRICANT- ANO DE DIAi\)’[(])EgRO PARTE MAIS
E FABRICACA- CILINDROS ALTA DOS PROTECOES PRECO
o (cm) CILINDROS
(cm)
sem nenhuma protecdo na regido de convergéncia dos B
X - ~35 ~ 135 cilindros e com pares de engrenagens de grandes
dimensdes expostas
sem nenhuma prote¢ao na regido de convergéncia dos RS 15.000.00
Ignorado - ~35 ~ 135 cilindros e com pares de engrenagens de grande T
dimensdes expostas
sem nenhuma prote¢do na regido de convergéncia dos RS 16.000.00
Ignorado - ~35 ~ 135 cilindros e com pares de engrenagens de grande T
dimensdes expostas
entre 1970 e protecdes inadequadas: barra que provoca parada da 3
Y 1980 ~ 40 ~ 135 maquina quando acionada instalada, na altura dos pés do
operador
protecdes inadequadas: barra que provoca parada da
maquina quando acionada, instalada na altura dos pés do _
z ~ 1990 ~20 ~ 120 operador e placas basculantes, instaladas na altura da

cabeca do operador e que produzem o mesmo efeito
quando movimentadas

€] SWN[OA — [BIO0S BIOUYPIAIJ OBSI[0)
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3.2.11. Calandras para Borracha

3.2.11.a. Por que sdo consideradas “obsoletas” ou “inseguras”; quais as alternati-
vas tecnoldgicas e/ou dispositivos de seguranga indicados para reduzir os riscos
ocupacionais.

Potencialmente, esse equipamento apresenta risco bastante semelhante ao dos
cilindros para borracha, isto ¢, aprisionamento e esmagamento de méos e bragos na
regido de convergéncia de cilindros metalicos de grande rigidez. Uma calandra com
trés cilindros dispostos verticalmente (a mais comum) apresenta duas regides de con-
vergéncia: uma do lado da alimentagdo, entre os cilindros superior e intermediario. A
outra na parte traseira da maquina, entre os cilindros intermediario e inferior.

Regiao de convergéncia
sUperior (alimertacao)

Regido de convergéncia
inferiar (na parte traseira)

Figura 12 — Regides de convergéncia de uma calandra com trés cilindros. As setas menores
indicam a regido de convergéncia inferior (na parte traseira da maquina).
Fonte: Rubber Industry Advisory Committee (1991).
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Um exemplo de protecdo adequada para a regido de convergéncia superior,
apresentada em fasciculo do Rubber Industry Advisory Committee, da Inglaterra (1991),
¢ mostrada na figura abaixo.

Cilindra
intermediario
ralos

Figura 13 — Calandra com mesa de alimentagdo formada por rolos.
Fonte: Rubber Industry Advisory Committee (1991).

A altura e dimensGes da mesa de rolos impossibilitam o acesso a regido de con-
vergéncia superior. Além disso, a barra horizontal, quando pressionada, interrompe o
funcionamento da calandra e aciona um freio para os cilindros. Deve haver uma fresta
de no maximo 6mm entre a mesa de rolos e o cilindro intermediario.

A regido de convergéncia inferior pode ser protegida por meio de barra fixa,
como mostrado em desenho para as impressoras off-set. Nos casos em que, devido ao
tipo de trabalho a ser executado na maquina, uma barra fixa ndo puder ser utilizada,
outros tipos de prote¢do devem ser adotados.

3.2.11.b. Identificagdo das condigdes em que estdo sendo comercializadas ma-
quinas novas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranga indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante, modelo.

Foram relacionados 5 fabricantes de calandras misturadores.

Em janeiro e fevereiro deste ano, foram obtidos catdlogos de dois deles, com as
proprias empresas. Nesses catdlogos pode-se observar duas calandras de trés rolos dis-
postos verticalmente sem protecgdes.
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Uma delas possui cilindros de 50cm de didmetro. No desenho do catalogo ndo
¢ possivel observar nenhuma protegdo.

A outra possui cilindros de 45cm de didmetro. Da mesma forma, ndo se observa
nenhuma protecdo no desenho do catdlogo. Porém, em ambos os casos, pode-se verifi-
car boas protegdes nas partes moveis de transmissdo de forga.

3.2.11.c. Identificacdo das condi¢des em que estdo sendo comercializadas md-
quinas usadas, no que se refere a tecnologia e aos dispositivos de seguranca indicados,
especificando o tipo de maquina, fabricante, modelo.

Foram observadas duas calandras de trés cilindros numa loja na cidade de Sao
Paulo, em fevereiro de 2001. Uma delas possuia cilindros de 40cm de didmetro e,
segundo declaracdo, havia sido fabricada na década de 70. A outra, de marca diferen-
te, possuia cilindros de mesmo diametro.

Cada uma delas possuia uma protegdo em forma de barra horizontal que, quan-
do pressionada interrompia o funcionamento da maquina ou invertia o sentido de
rotacdo de cada cilindro. Porém, em ambos os casos, o posicionamento dessa barra
ndo impedia ou diminuia as chances de um inicio de esmagamento. O acesso as regides
de convergéncia, superior e inferior, continuava possivel. A interrup¢do do esmaga-
mento dependia, entdo de uma agdo voluntaria do operador ou de outra pessoa, que
poderia ndo acontecer, ou demorar para acontecer, permitindo que o esmagamento
prosseguisse.

Verificaram-se, entretanto, boas prote¢des nas partes moveis de transmissdo de
forga.
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4. DISCUSSAO GERAL, CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente estudo pode ser considerado como a primeira tentativa abrangente
e aprofundada que se faz no Brasil de ampliar a compreensdo da complexa proble-
matica provocada pela utilizagdo e, em muitos casos, comercializagdo de maquinas
inseguras e/ou obsoletas, cuja operagdo estd associada a incidéncia de acidentes do
trabalho graves e incapacitantes, com Obvios impactos sobre a saide e o bem-estar dos
trabalhadores e sobre o Seguro Social, tendo em vista a idade prematura dos segura-
dos atingidos, a gravidade das lesdes e mutilagdes provocadas, ¢ a magnitude e
irreversibilidade das incapacidades resultantes. E mais grave ainda o problema se se
considerar que a imensa maioria desses acidentes — todos, na verdade — podem perfei-
tamente ser prevenidos ou evitados.

Na primeira parte da pesquisa, chegou-se a um certo consenso sobre a identifi-
cacdo das maquinas ou tipos de maquinas considerados mais importantes em termos
de geragdo de acidentes graves e incapacitantes. E compreensio do autor e seus cola-
boradores que essas maquinas sdo as mais representativas de grandes setores ou ramos
de atividade distribuidos nacionalmente nas pequenas, médias e grandes industrias
manufatureiras e da Constru¢do Civil. Essa opcdo levou a excluir, no segundo momen-
to da pesquisa, a concentragdo em maquinas e equipamentos que tivessem uso locali-
zado, como ¢ o caso da industria cal¢adista e, de certa forma, as motosserras na inddstria
da madeira.

Nessa fase do estudo, todas as observagdes ja existentes e as coletadas coincidi-
ram em eleger as prensas mecdnicas (item 3.2.1) como o vildo mais importante na pro-
blematica das maquinas obsoletas e perigosas, numa perspectiva geografica nacional
e, de certa forma, setorial, j4 que se encontra presente em um sem-nimero de ativida-
des da Industria Manufatureira, principalmente mecanica, metalurgica, elétrica e ou-
tras assemelhadas.

Este estudo, por observagdes diretas e indiretas, contribuiu para melhorar a
compreensdo sobre a causalidade do problema dos acidentes do trabalho com maqui-
nas obsoletas e perigosas, especialmente ao adotar o conceito de “multicausalidade”
ou de “rede de causas” — ambos vindos da Epidemiologia — ou de “arvore de causas” —
este vindo da “Acidentologia” do Trabalho — como bem discutem BINDER, ALMEIDA
& MONTEAU (1995), dentre outros.

Essa visdo, reforcada no presente estudo, quer em sua investigacdo documental
quer em sua investigagdo-de-campo, avanga para além da visdo que situa o problema
na existéncia ou ndo de dispositivos de seguranca nas maquinas. Por conseguinte, o
enfoque do controle ou prevengdo do problema também ndo podera estar situado
exclusivamente na questdo dos dispositivos de seguranga, como adiante se vera.
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Com efeito, este estudo levou a entender, de modo mais claro, que o grave
problema dos acidentes do trabalho mutiladores e incapacitantes precisa ser analisa-
do em pelo menos cinco vertentes:

* a atual utilizagdo de maquinas e equipamentos obsoletos ou perigosos em um
parque industrial tecnologicamente obsoleto e economicamente limitado,
carente ou quase falimentar, em que as maquinas, no estado em que elas se
encontram, constituem indicadores da situagcdo econdmica, administrativa e
tecnologica de empreendimentos econdmicos, principalmente de pequeno
e médio portes;

* a atual comercializagdo de maquinas e equipamentos obsoletos ou perigosos,
usados ou de “segunda mdo” que, como se viu em inumeros casos deste minucioso
estudo, estdo a disposi¢do de quem os quer ou pode comprar, também como
uma expressdo indicadora da “banda pobre” do parque industrial brasileiro,
tomando-se Sdo Paulo como uma regido altamente representativa do Pais.
Esse fenomeno estd sendo, aparentemente, acelerado pela crescente
“terceiriza¢do” que acompanha o esvaziamento da grande industria, transfe-
rindo as pequenas e microempresas, algumas das atividades, alids, quase sem-
pre as mais pesadas, perigosas ou poluentes, ou de menor valor agregado;

+ a atual comercializagdo de maquinas ou equipamentos novos que, de fato,
ndo vém com os dispositivos de seguranca. Duas terdo sido as possibilidades e
cada uma delas devera ter tratamento distinto: a)a maquina foi vendida pelo
fabricante, sem os equipamentos ou dispositivos de seguranca, o que foi visto
em varios casos, mas ndo pode ser generalizado para marcas ou fabricantes,
posto que se tornou praticamente uma opgdo negociada com o comprador
ou o revendedor; o mesmo fabricante também produz com os dispositivos de
seguranca. b)Maquinas estrangeiras, importadas sem os dispositivos de segu-
ranca. Para essas duas possibilidades, cabe chamar atencdo para o fato de
que as dezenas ou centenas de observagdes feitas em campo, pela nossa equi-
pe, serviram tdo-somente para retratar um flash ou “instantidneo”, valido ex-
clusivamente para a amostra observada, ndo podendo ser generalizada, com
total seguranga, para outras maquinas similares da mesma marca, nem para
outros locais onde eventualmente estas maquinas se encontram a venda, nem
para outros momentos que ndo o presente. Essa observagdo tem obvias impli-
cagdes na discussdo das medidas de controle;

+ a comercializagdo de maquinas e equipamentos novos mas tecnologicamente
obsoletos, em que o “fator de risco” situa-se exatamente na tecnologia velha
e perigosa, bem exemplificado o caso pelas prensas mecéanicas com embrea-
gem a chaveta (item 3.2.1.a) dentre outros exemplos. Muitas delas sdo adap-
taveis a tecnologias mais avangadas;
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» a existéncia de importantes “concausas” ou “causas basicas” dos acidentes

com maquinas — claramente identificaveis quando se utiliza corretamente a
metodologia de “arvore de causas” — em que se destacam a combinagdo per-
versa entre o aumento de ritmos de producdo; a introdugdo de “gambiarras”
para burlar sistemas e dispositivos de seguranca; manutencdo deficiente (muito
importante); processos operatorios inadequados e treinamento insuficiente.
A recente Tese de Doutoramento de Ildberto Muniz de Almeida confirma
eloqlientemente essa visdo explicativa. (ALMEIDA, 2000).

Com essa visdo das “causas” dos acidentes do trabalho graves e incapacitantes,

provocados por maquinas perigosas ou obsoletas, pode-se tentar sistematizar medidas
capazes de atenuar a gravidade do problema, tais como:
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* ampliag@o e reproducdo da estratégia de discussdes e acordos tripartites em

que participem empregadores, trabalhadores organizados e Governo. A par-
ticipacdo de fabricantes de maquinas ¢ extremamente importante ¢ amplia o
espectro e a efetividade da “concertacdo”. Essa estratégia mostra-se efetiva
em diversos “estudos de casos” discutidos nesse estudo. Alias, o trabalho de
campo serviu, de certa forma, para verificar ou avaliar a efetividade dessa
estratégia. Exemplificam-na o que vem ocorrendo com as mdquinas injetoras
de pléstico em Sio Paulo (COMISSAO PERMANENTE DE NEGOCIACAO,
1997; FUNDACENTRO, 1998a; VILELA, 1998); as prensas mecdnicas ¢ as pren-
sas hidraulicas, na industria metalirgica de Sdo Paulo (SINDICATO DOS
METALURGICOS DE SAO PAULO e outros, 1998; 1999); as mdquinas cilin-
dros de massa e seu resultado traduzido em regulamentacdo oficial (BRASIL.
MINISTERIO DO TRABALHO, 1996; FUNDACENTRO, 1996), ¢ as motosserras
na industria da madeira (BRASIL. MINISTERIO DO TRABALHO, 1996),
dentre outros exemplos;

na verdade, por “ampliagdo” e “reprodu¢do” entendemos a extensdo desta
estratégia a regides do Pais onde esta estratégia ainda ndo foi adotada, e/ou
setores econdmicos onde isto ainda ndo ocorre, ou a situagdes especiais,
exemplificadas pela comercializacdo de prensas (mecanicas e hidraulicas)
usadas. Vale lembrar que no caso do acordo sobre as maquinas injetoras, sua
clausula 2* estabelece medidas a serem adotadas para a venda de injetoras
usadas. O paragrafo tnico dessa mesma clausula estabelece que o Ministério
do Trabalho elaboraria normas e portarias para a exigibilidade do cumpri-
mento da clausula. Contudo, nenhuma entidade que representasse os co-
merciantes de injetoras usadas participou do acordo;

necessidade de regulamentagdo especifica para determinadas maquinas e equi-
pamentos. O presente estudo permitiu verificar, por exemplo, que dentre as
maquinas novas, os cilindros e calandras para borracha estio entre as maquinas
que apresentam as mais desfavoraveis condi¢des de comercializagdo. Para
essas maquinas ndo existe atualmente qualquer legislagdo regulamentadora
ou acordos especificos;
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+ aperfeicoamento da fiscalizacdo e vigilancia das condigdes e dos ambientes
de trabalho, quer do Ministério do Trabalho (auditores-fiscais), quer do Sis-
tema Unico de Satide — SUS, por suas unidades estaduais ou municipais de
Vigilancia Sanitaria, como o observado em iniimeros municipios brasileiros
(SANTOS et al., 1990; SILVA, 1995). Particularmente, foi observado também,
entre muitos outros aspectos, a efetividade das a¢des do Ministério Publico,
pelo Setor de Prevencdo da Procuradoria de Acidentes do Trabalho, em ca-
sos concretos em que se realizam inquéritos civis, a partir da dentincia de
mas condi¢des de trabalho em determinados estabelecimentos. Cabe lem-
brar que na atuacdo do Ministério Publico ndo ha necessidade da utilizagdo
das Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, podendo ser uti-
lizadas normas ou referéncias técnicas estrangeiras e internacionais suficien-
temente idoneas. Outrossim, observaram-se ainda, casos em que a simples
utilizagdo de maquinas ou equipamentos sabidamente perigosos (como 0s
bamburys para borracha) — ainda que sem a necessaria ocorréncia de aciden-
tes do trabalho graves — foi suficiente para o desencadeamento de investiga-
¢do do Ministério Publico;

* por ultimo, mas ndo menos importante, recomenda-se a ado¢cdo de mecanis-
mos para o reconhecimento ou certificagdo de marcas, modelos ou maquinas
consideradas seguras. Essa proposta poderia ser desenvolvida conjuntamen-
te com fabricantes e seus representantes (ABIMAQ, por exemplo), usuarios
(clientes compradores e/ou atuais usudrios), sindicatos de trabalhadores,
entidades certificadoras, além das instdncias governamentais que atuam na
area de controle das condigdes ¢ ambientes de trabalho, incluindo com des-
taque o MPAS e o INSS. Alternativas como “selo de qualidade”, ou “maquina
segura” poderiam ser interessantes, desde que vinculadas a algum retorno
econdmico para quem participa da iniciativa (por exemplo, redugdo na
tarifagio do Seguro Contra Acidentes do Trabalho, ou estimulos a
determinadas linhas de financiamento, etc.) ou ao menos, algum reconheci-
mento publico, ou divulgacdo de imagem. A idéia de benchmarking esta impli-
cita, assim como idéias de certificagdo do tipo ISO.

Por conseguinte, ndo recomendamos a estratégia de vinculagdo dos achados
deste estudo, com a penalizagdo economica de fabricantes (suspensdo da linha de
crédito do FINAME, ou outros), posto que, além de ser um estudo amostral, essas
medidas ndo teriam sustentagdo politica e legal mais ampla, isto ¢, fora da amostra,
que, por sua vez, esta perfeitamente localizada no tempo e no espaco especificos.
Além disso, como se viu no presente estudo, a comercializacdo de maquinas usadas e
de segunda mao e o abandono (até mesmo destruicdo) de dispositivos de seguranga
(pelo usuario) mostram-se importantes na causa do problema. Por ultimo, a estreita
relagdo entre “tecnologia obsoleta” e “risco para a seguranga do trabalhador” tornam
a matéria mais complexa do que a investigacdo da existéncia ou ndo de dispositivos de
seguranga.
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